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INFORMATIONS ET INSTRUCTIONS AUX AUTEURS

Créée en 2003 au sein de Ilnstitut d’Economie Rurale, la revue « LES
CAHIERS DE L'ECONOMIE RURALE » est une revue scientifique qui publie
deux fois par an, en frangais et en anglais, les résultats de travaux oniginaux
de recherche effectués par les chercheurs de I'lER ou en collaboration avec
divers partenaires. Les propositions doivent relever des domaines suivants:
productions végetales, productions animales, productions forestiéres,
productions halieutiques, systémes de production et économie des filiéres,
efc. Les articles proposés par d’autres chercheurs sont également admis
lorsque leur qualité scientifique est reconnue. Le Comité éditorial, en
collaboration avec un réseau de lecteurs, assure la sélection des articles.

. Généralités

1. Manuscrit

Le manuscrit est saisi sur ordinateurs (en
interligne 1,5) et imprimé sur papier de
format 21 cm x 29,7 cm avec une marge
de 4 cm a drolte comme a gauche, sans
rature ni surcharge. Sa longueur ne doit
pas dépasser 15 pages, y compris les
illustrations et les tableaux.

Le manuscrit soumis en trois exemplaires,
ainsi que la version électronique, doivent
&tre envoyés a ladresse suivante: Dr
Amadou Gakou, Editeur scientifique, BDIP
IER, B.P. 258, Bamako, Mali - Courriel:
amadougakou@gmadll.com

2. Style

Le style doit &tre simple et concis, avec
des phrases courtes, du type: sujet, verbe,
complément. Les noms scientifiques de
genres et d'especes, doivent &tre écrits
én italique et seront suivis du nom du
descripteur, & la premiére apparition dans
le taxte. Par la suite, ke nom du descripteur
sera occulté.

Lorsque dans une citation, la référence des
auteurs comporte plus de deux noms, seul
le nom du premier auteur est mentionné et
il est suivi de « et al. » écrit en italique.

=1

3. Notes en bas de page

Excepté les adresses des auteurs a la
premiére page, ies notes en bas de pages
ne sont pas admises.

4, Pagination

Les numéros de pages, en chiffres arabes,
seront portés en haut et au centre de la

page.

5. Unités de mesure

Elles seront du systéme international et
devront &tre cohérentes dans le texte.

6. Procédure d’évaluation des
manuscrits

Les manuscrits seront évalués, dans le
cadre d’'un réseau de lecteurs, par au
moins frols lecteurs. En cas de litige, I'avis
d’'un quatridme lecteur sera sollicité.

Au besoin, les auteurs regoivent les
commentaires écrits des référés, donc le
texte a corriger. Le document corrigé doit
étre retoumné a I'Editeur scientifique dans
un délai d'un mols, & partir de la date
d'expédition par lI'expéditeur.

Les manuscrits refusés seront retoumnés a
leurs auteurs et la raison sera signifiée par
écrit.
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7. Corrections des mises en page

Les premiéres mises en page faites par
I'éditeur vous seront envoyées et vous
devrez consulter cette réalisation avec
beaucoup de soins, de fagon a relever
foutes les comrections et rectifications a y
apporter. Il n'est pas question de modifier
le document. Le manuscrit devra ensuite
8tre retourné, dans les mellleurs délais au

Secrétariat de rédaction de la revue.

8. Tirés & part

Un seul tiré & part sera transmis gracieu-
sement & chaque auteur ou coauteur.
D'autres tirés a part pourront étre obtenus
contre payement d'un montant qui sera fixé
lors de P'expédition de Fexemplaire gratuit.

. Organisation du manuscrit

1. Premiére page

La premiére page doit comporter le titre
en frangais et en anglais de larticle, le
nom et le prénom du ou des auteurs, les
adresses complétes de leurs institutions
d'affiliation. En bas de page, on précisera
les adresses postale et électronique si
possible, les numéros de téléphone et le
fax de l'auteur & qui doivent &tre envoyées
les correspondances.

Cetta page contiendraégalementunrésume
en frangais et un résumé en anglais plus
substantiel dans le cas d'un manuscrit en
frangais et inversement. Aucun résumé ne
devra dépasser 200 mots et il sera suivi de
3 36 mots clés; il permettra de comprendre
lajustification, la méthodologie, les résultats
ot les conclusions. Dans le comps du texte,
la numérotation des titres et sous titres se
fera selon la norme internationale (1., 1.1.,
1.1.1, stc.).

2. Introduction

Elle doit situer le contexte de I'étude par
rapport aux fravaux antérieurs effectués
dans le domaine.

Les Cahiers de 1'Economie Rurale n° 24

3. Matériel et méthodes

Seul le matériel original sera décrit. Evitez les
longues listes de matériels communément
utilisés tels que sécateur, bottes, etc.

Sl les méthodes habituellement utilisées
doivent étre succinctement décrites, les
méthodes nouvelles, par contre, doivent
&tre détaillées.

4. Résultats

lis seront rendus sous forme de texte, de
tableaux et/ou de figures. Le méme résultat
ne doit pas éire présenté de fagon répétitive,
par exemple sous forme de tableau et de
figure.

5. Discussion

Elle dolt étre une analyse des résultats
expérimentaux par rapport a dautres
travaux similaires, et non une reprise de la
description des résultats.

8. Conclusion

La conclusion dewra faire ressortir
limportance des résultats acquis pour les
recherches futures. Elle doit &tre différente
du résumé, de la description des résuitats
et de la discussion.

7. Remerciement

S'ils s'imposent, lls devront &tre concis et
ne pas dépasser cing lignes.

8. Références

Les références concement uniquement
les auteurs cités dans le texte. Elles sont
classées par ordre alphabétique des noms
d'auteurs et par ordre d'ancienneté pour un
mé&me auteur.

- Articles

Noms et initiales de prénoms du ou des
auteurs, année de publication, titre complet
de larticle, nom complet du périodique,
numéro et volume, les numéros de la
premiére et de la derniére page.

§ =




Exemple: TRAORE D., 1981 —La formation
du grain de polien chez ies Cypéracées de
la tribu des Cypérées, étudiées en Codte
d’Ivoire. Candollea 36 (2): 431-444.

- Livres

Noms et initiales de prénoms du ou des
auteurs, année de publication, titre complet
du livre, édlteur, maison et ieu de publication,
nombre de pages.

Exemple : BERHAUT J., 1988 — Flore illustrée
du Sénégal, Tome IX. Edition Clairafrique,
Dakar, Séneégal, 523 pages

- Théses

Noms et Initiales de prénoms de l'auteur,
année de publication, titre complet de la
thése, spéciailté, Universits, ville et pays,
nombre de pages.

Exemple: TRAORE N'G., 1998. Influence
de l'exploitation forestiére sur la végétation
et la flore du Baoulé. Thése de Doctorat du
3o cycle. Université de Cocody, Abidjan,
Cote d’lvoire, 150 pages.

- Communications

Noms et Initiales de prénoms du ou des
auteurs, année de publication, titre complet
de la communication, éditeurs, titre du
forum scientifique (congrés, séminaire,
symposium) date et lisu, les numéros

—I’V

de la premidre et de la dernidre page.
Exemple: CISSE M., 1982. Evaluation du
potentiel fourrage de la zone d'étude du
projet CIPEA. In Actes du Collogue sur les
ligneux fourragers. Addis-Abeba, Ethiopie.
154-169.

9. Liste des taxons végétaux cités

Alafinde chaque article, uneliste des taxons
végétaux cités sera donnée, en suivant
Fordre alphabétique des noms actualisés
des espéces. Le nom du descripteur sera
obligatoirement mentionné. La famille de
chaque espaéce doit 8tre précisée.

10. lllustrations

Eflles seront toutes appelées dans le texte®:
Lesfigures (dessin, courbes, histogrammes;’ -
cartes, photographies) seront numérotées
en chiffres arabes (1, 2, 3...) en suivant
l'ordre d'appel dans le texte. Toutes les
ilustrations doivent &tre sur disquette.

11. Tableaux

lis seront tous appelés dans le texte et
numérotés en chifire romains (I, Il, NI,
etc.) selon FPordre d’appel dans le texte.
s dolvent étre présentés, chacun sur une
feuille séparée. Les légendes des tableaux,
des figures, des photos et en général de
toutes les illustrations seront rassemblées
sur une méme fouille et placées en fin de
manuscrit.
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Evaluation des préférences des
consommateurs de riz 2 Bamako au Mali, a
Dakar au Sénégal, a Cotonou au Bénin et a

Accra au Ghana

Assessment of rice consumers’ preferences in Bamako
(Mali), Dakar (Senegal), Cotonou (Benin) and Accra (Ghana)
Sidibé 8., Koné D.', Coulibaly A'. et Doumbia M.’

TInstitut d’Economie Rurale, Rue Mohamed V, BP 258, Bamako, Mali
Tél. : +223 66 04 68 25 - Courriel : salimatas3@gmail.com

Résumé

Le riz joue un réle impertant dans la sécurité
alimentaire en Afrique de I’Ouest. Au Mali, sa
consommation est en pleine croissance avec
une moyenne nationale estimée a 61,46 kg/
habitant/an, Les travaux de recherche sur
I’amélioration variétale ont permis d’améliorer
le rendement du rizdans les différents systémes
de production, mais les critéres de préférences
des consommateurs n’ont pas été évalués afin
de faciliter son acces aux 3 différents marchés,

L’enquéte s’est déroulée & Bamako, Dakar,
Cotonou et Accra. Le nombre de consom-
mateurs enquétés éait de 225 a4 Bamako, 130
4 Dakar, 150 4 Cotonou et 190 & Accra. Les
consommateurs ont répondu aux questions
portant sur 1I'importance du riz dams leur
alimentation, les formes d’utilisationduriz, les
critéres de choix de la variété locale préférée,
notamment les caractéristiques physiques et
culinaires, la qualité du riz conservé aprés
cuisson et le prix du riz préféré. Le logiciel
d'analyse utilisé a été le CSPro 4.0.

Les résultats de !’enquéte ont montré
I'importance du riz a différents niveaux dans
I'alimentation dans les différentes villes. La
préférence des types de riz, brisure ou grain
long, a vari¢ d’une ville 4 ’autre. Les brisures
ont ét¢ micux appréciées a Dakar, tandis qu’a
Bamako, ce sont les grains longs qui ont été
mieux appréciés. A Cotonou, le riz a la méme
importance dans I’alimentation gue d’autres
cultures telles que le mais ou le manioc. Les
commergants et les restaurateurs ont bien
apprécié le riz qui absorbe beaucoup d’eau a
la cuisson et qui présente un temps de cuisson
court. L’étude a montré que le consommateur
a Cotonou est prét 4 payer plus cher son
riz préféré par rapport a celui de Bamako.
Le but de I’enquéte était de déterminer
les préférences des consommateurs pour
une meilleure accessibilité du riz local aux
marchés nationaux et sous-régionaux.

Mot ¢lés : riz local, consommateurs, préfé-
rence, caractéristiques culinaires.
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Evaluation des préférences des consommateurs de riz @ Bamako au Mali, 4 Dakar au Sénégal. & Cotonou au Bénin et & Accra au Ghana

Abstract

Rice plays a significant role in food security
in West Africa. In Mali, its consumption is
growing fast, with a national average estimated
at 61,46 kg per capita per year. Research
on varietal improvement has increased rice
yields in différent production systems, but the
consumer preference criteria have not been
assessed to facilitate it access to the various
markets.

The survey was comducted in Bamako,
Dakar, Cotonou and Accra. The number of
consumers surveyed was 225 in Bamako, 130
in Dakar, 150 in Cotonou and 190 in Aeccra.
Consumers answered questions about the
importance of rice in their diet, the different
uses of rice, the selection criteria for the
preferred local variety, including physical and
culinary characteristics, as well as the quality
of rice kept after cooking and the price of the
preferred rice. The analysis software used was
CSPro4.0.

The survey results showed the importance of
rice at various levels:of the diet in the different
cities. The preference for rice types — broken
or long grain — varied from one city-to another.
Broken rice was better appreciated in Dakar,
while long grain rice was the favorité type
in Bamako. In Cotonou, rice has thé same
value in the diet as other crops such as maize
or cassava. Traders and restatrant owmers
appreciated rice that absorbs a lot of water
during cooking and which cooks faster. The
survey showed that consumers in Cotonou
were willing to pay more for their favorite rice
compared to those of Bamako. The purpose
of the survey was to determine consumers’

preferences for an improved accessibility of
local rice to national and sub-regional markets.

Key words: local rice, consumers, preference,
culinary charactetistics

. Introduction

Au Mali, le riz est produit en riziculture
irriguée, pluviale, dans les bas-fonds et en
riziculture de submersion. La production
moyenne enregistrée ces dix demiéres années
est de 1225 255 tonnes de riz paddy avec
un taux moyen de croissance de 13%. En
261072011, 18 production de riz a atieint 2 305
612 tonnes de paddy, soit une production de
1 498 648 tonnes de riz blanchi av taux de
décorticage de 65% (Fall et Diakité, 2013).
La consommation de riz-au Mali est en pleine
croissance avec une moyenne nationale
estimée & 61,46 kg/habitant/an (CPS Mali,
2011). Selon les étmdes menées sur I"évolution
des marchés et la sécurité alimentaire en
Afrique de I'Ouest, la consommation de cette
céréale a €té estimée a 1 000 000 tonnes au
Sénégal et 248 000 tonnes au Bénin (2008-
2010, site fas,usda.gov).

Le riz est la troisidme céréale la plus
consommée au Mali aprés le mil et le sorgho.
Il est non seulement la deuxidme source
d’alimentation en quantité aprés I’ensemble
des céréales dites séches que sont le mil,
le sorgho, le mais et le fonio, mais aussi
la deuxiénie: source d’énergie alimentaire
(Wambo Yamdieu, 2003).

Le riz import¢ occupe encore une place
prépondérante sur le marché local 4 cause
probablement de sa quslité, notamment en
termes: de propreté, d’homogénéité et de
conditionnement des grains. La compétitivité
du riz focal sur le marché national ou régional
passerait donc, entre autres, par une meilleure
gestion de la qualité du riz 4 la production
que dans les opérations post-récolte que sont
le battage, le décorticage, |'étuvage et le
conditionnemient du produit. L'objectif de la
présente étude a &té d’identifier les critéres de
choix des consommateurs du riz local dans les
quatre capitales régionales.
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Evaluation des préférences des consommateurs de riz & Bamako au Mali, @ Dakar au Sénégal, i Cotonou au Bénin et & Accra au Ghana

IIl. Matériel ot Méthodes

2.1. Matériel

2.1.1. Localisation des sites d’étude

L'étude a été menée 3 Bamako, Cotonou,
Dakar et Accra.

2.1.2. Population d’enquéte

L’enquéte a concerné des commergants, des
hoteliers, des restawrateurs, et des consom-
mateurs dans des familles. Ces différentes
catégories comprenaient des hommes et des
femmes.

2.1.3, Matériel d’enquéte

Les questionnaires ont été administrés aux
catégories d’utilisateurs & I'aide de fiches
d’enquéte.

Tableau 1. Sites et consommateurs enquétés

2.2. Méthodes

Le nombre de personnes enquétées a varié
d’une ville 3 une autre. L'échantillon total
était de 700 personnes dont 32% & Bamako,
19% a Cotonou, 22% a Dakar et 27% 2
Accra (Tableau I). Les enquétés ont é1é
choisis en fonction de leur disponibilité et leur
profession en rapport avec I'utilisation du riz.
Les enquéteurs ont été formés sur |’utilisation
du guide d’entretien qui a é¢ ensuite validé
sur le terrain 4 Bamako, 4 Cotonou, & Dakar et
a Accra. Les consommateurs ont eu & répondre
aux questions portant sur I'importance du riz
dans leur alimentation, les critéres de choix
de la variété préférée qui sont notamment les
caractéristiques physiques et culinaires, la
qualité de conservation du riz cuit, les formes
d’utilisation du riz et I’influence du prix du riz
sur le choix de la variété préférée. Les résultats
ont été analysés avec le logiciel CSPro 4.0.

Désignation Bamako Cotonou Dakar Accra

Hommes : 71 Hommes : 7 Hommes : 44 -
Commergants

Femmes : 11 Femmes : 33 Femmes : 26 -

Hommes : 11 Hommes : 6 Hommes : 4 Hommes : 11
Hbteliers/restaurateurs

Femimes : 49 Femmes : 34 Femmes : 46 Femmes : 36

Hommes : 438 Hommes : |1 Hommes : 9 Hommes : 48
Familles

Femmes : 35 Femmes : 39 Femmes : 26 Femmes : 95
Total 225 130 155 190
Taux d’échantillons 32% 19 % 22% 27%

-: Données manquantes
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Evaluation des préférences des consommateurs de riz & Bamako au Mali, & Dakar au Sénégal. @ Cotonou au Bénin et & Accra au Ghana

Ill. Résultats

3.1. Importance du riz dans
Palimentation 2 Bamako, Dakanr,
Cotonou et Accra

Les résultats de I'enquéte ont montré que le riz
occupe la premiére place dans I’alimentation
de plus de 90 % des consommateurs 8 Bamako
au Mali. A Dakar au Sénégal, plus de 80 % des
consommateurs et des hiteliers ont indiqué
qu’il occupe la premiére place. Au Ghana, a
Accra, 53% des hételiers/restaurateurs ont
indiqué que le riz occupe la premiére place
dans leur alimentation contre 40% pour les
consommateurs dans les familles. A Cotonou
au Bénin, 47% des hoteliers et 42% des
consommateurs ont indiqué qu’il occupe
la premiére place dans leur alimentation
(Tableau II).

3.2. Taux de consommation des types
de riz

Les résultats 3 Bamako ont montré que le
riz entier blanchi a été le type de riz le plus
consommé par plus de 60% par les trois
groupes cibles (Figure 1). A Cotonou, 50%
des consommateurs ont consommeé le riz
blanchi. Par contre a Dakar, ce sont les
brisures qui ont été mieux appréciées par les
consommateurs des hotels/restaurants a 74 %
et dans les familles & 83%. Dans les trois
villes, aucun groupe cible n’a atteint 50% de
fréquence de consommation du riz étuve. A
Dakar, la consommation du riz étuvé par les
commergants a été évaluée a environ 23 %,
ce qui est supérieure a celle enregistrée a
Cotonou pour le méme groupe cible.

Tableau I1. Place du riz dans |'alimentation a Bamako, Cotonou, Dakar et Accra

Villes/Groupe cibles 1¢< place 7ol place ime place
(%) (%) (%)
Bamako
Hoteliers/restaurateurs 3 7 -
Commergants 7 100 - -
Familles 92 4 4
Cotonou
Hoteliers/restaurateurs 47 47 6
Commergcants 43 35 22
Familles a2 40 18
Dakar
Hoteliers/restaurateurs &4 3 3
Commergants 41 47 iz
Familles 83 17 -
Accra 7
Hételiers/restaurateurs 53,2 34,0 12,8
Commergants 438 37,5 16,7
Familles 40 40 20
i -
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Evaluation des préférences des consommateurs de riz 4 Bamako au Mali, & Dakar au Sénégal, & Cotonou au Bénin et @ Accra au Ghana
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Figure 1. Taux de consommation des types de riz

3.3. Appréciation du riz selon les
caractéristiques physiques

A Bamako, Dakar, Cotonou et Accra, la
propreté des grains, traduite par ’absence
d’impuretés dans le lot de riz, a été ressortie
comme [’un des principaux critéres de choix
du riz. Le grain long a ét¢ mieux apprécié par
tous les groupes de consommateurs 4 Bamako,
Cotonou et Accra. Par contre & Dakar, les
consommateurs ont préféré les brisures de riz.

3.4. Critéres de choix du riz selon les
caractéristiques culinaires

A Bamako et 3 Dakar, plus de 60% des
hoteliers_avaient bien apprécié le riz non
collant. A Cotonou, ce sont les commergants
1ui ont bien apprécié cette caractéristique.

Bamako et & Cotonou, plus de 50% des
consommateurs des trois groupes cibles ont
bien apprécié le riz qui gonfle beaucoup. Quant
aux consommateurs de Dakar, la préférence a
été en faveur du riz qui gonfle moins.

A Accra, plus de 80% des consommateurs et
des hoteliers ont mieux apprécié les variétés de
riz non collants. Tous les hiteliers ont préféré
la variété qui gonfle moins avec un temps

de cuisson court (Tableau III). Cependant,
I'enquéte a montré que 1a variété locale de riz
collant £tait trés appréciée pour la préparation
du « Qumo tou », une recette locale largement
consommée en famille.

3.5. Fermeté du riz cuit aprés 10 heures
de conservation

A Bamako et & Dakar les hételiers se sont
moins exprimés par rapport au changement de
la fermeté du riz cuit conservé et servi comme
petit déjeuner ou diner (Figures 2 et 3), Cela
s’explique par le fait que le riz est moins
consommeé dans les hétels au petit déjeuner et
au diner. La majorité des commercants et les
consommateurs interviewés dans les familles
3 Bamako (plus de 90%) et a Dakar (plus de
65%) ont montré que leur variété préférée
cuite se conserve bien aprés 10 heures
(Figures 2 et 3). A Cotonou, plus de 80% des
consommateurs ont indiqué que la variété
préférée qui est la variété locale améliorée
du pays, ne change pas de fermeté aprés la
cuisson (Figure 4). Par contre & Accra, Jes
consommateurs ont indiqué que la fermeté
de leur riz préféré change aprés 10 heures de
conservation,
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Evaluation des préférences des consommateurs de riz 4 Bamako au Mali, a Dakar au Sénégal. & Cotonou au Bénin et & Accra au Ghana

Tablean HI. Critéres de choix selon les camctéristiques tulinaires du riz

Villes Caractéristiques Consommateurs  Commercants  Hitelrestaurant
culinaires (%) (%) (%)

Bamake  Collant 40 28 7
Non collant 53 68 93
Gonfle beaucoup 68 53 64
(absorbe plus d’eau)
Gonfle moins 33 36 36
Temps de cuisson moyen 72 63 53
Temps de cuisson long 8 7 0

Cotomon  Collant @ 30 33
Nonﬁ collant 7 56 6§ 62
Gonfle beaucoup 49 60 60
(absorbe plus d’eau)

Gonfle moins 43 20 38

Temps de cuisson moyen 35 25 53

Dakar Collant 54 19 14
Non collant 43 61 76
Gonfle beaucoup 34 19 10
Gonfle moins 63 43 86
Temps de cuisson moyen 6 33 7 40
Temps de cuisson long 92 54 60
Accra Collant 16 - 9
Non collant - 8 - 89
Gonfle beaucoup 3 ; 0

Gonfle moins 80 - 100

Temps de cuisson court 63 - 66

Temps de cuisson moyen i3 - 33

- : Données manquantes
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3.6. Influence du prix de riz sur le
choix de la variété préférée

A Bamako, 20% des consommateurs ont
indiqué que le prix du riz préféré n’a pas
influencé leur choix. Par contre & Cotonou,
plus de 60% des consommateurs ont indiqué
que leur choix n’était pas affecté par le prix
du riz. A Dakar, 44% des commergants et
23% des consommateurs ont indiqué que le
prix n’a pas d’influence sur leur choix tandis
que 81% des hételiers ont indiqué que le
prix n'influence pas leur choix. Le pouvoir
d’achat du consommateur est un facteur
important dans le choix du riz. Souvent, dans
des conditions financiéres critiques, 1’achat
de la variété préférée peut étre compromis
(Figure 5).

IV. Discussion

4.1. Importance du riz dans
Palimentation 2 Bamako, Dakar,
Cotonou et Accra

Dans les villes de I’enquéte, 1’'importance
du riz dans I’alimentation peut s’expliquer
par sa commodité ou facilité¢ de cuisson en
famille ou dans les hdtels, dans les villes eten
zones rurales. Les occupations des hdteliers
et des femmes travaillant en dehors du foyer
peuvent contribuer au choix du riz par rapport

a d’autres céréales qui nécessitent une série
de transformations primaires telles que le
décorticage et la mouture avant I’étape de la
cuisson,

4.2. Taux de consommation des types
deriz

Le riz blanchi était le plus consommé dans les
quatre villes de 1'enquéte. La consommation
du riz étuvé était moins élevée par rapport
a celle du riz blanchi. Selon les habitudes
alimentaires, le riz étuvé serait plus consommé
& Accra et & Cotonou qu’a Bamako et 3 Dakar,
Le temps de cuisson rapide du riz blanchi et le
prix moins élevé & I’achat pourraient expliquer
le fort taux de consommation du riz blanchi.

Le procédé de I’étuvage était effectué selon
la méthode traditionnelle qui comportait un
temps de trempage prolongé du paddy dans
I’eau tidde de 1 4 2 nuits. Cela dépréciait
I’aréme et la couleur du riz éuvé (Manful,
2006). L’ introduction de la méthode améliorée
d’étuvage (CORAF, AfricaRice), a permis
d’améliorer la qualité du riz étuvé.

Le riz étuvé est en train de prendre une grande
importance auprés du consommateur, surtout
pour ses vertus nutritionnelles. En effet,
Pétuvage accroit les qualités organoleptiques
que sont la fermeté et I’absence de collant
(Djoni, 2009). Il améliore le rendement au

100+

80

% Choix

40-

20./

B Hoteliers/restaurateurs

Cotonou Dakar

M Commergants

B Consommateurs/familles

It
A

Figure 5. Influence du prix du riz sur le choix de la variété préférée
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décorticage et le taux de brisure du riz. La
cuisson du paddy permet la gélatinisation
de 'amidon qui perd sa structure cristalline
pour former des complexes assurant une forte
cohésion du grain (Manful, 2006).

4.3. Appréciation du riz sclon les
caractéristiques physiques

Le taux d'impureté constiue ['une des
contraintes majeures de qualité des céréales
transformées. Le taux élevé des impuretés
résulte de |'application des pratiques in-
appropriées de battage ou de I’entretien du
champ de riz. Le produit fini peut étre affecté
si des mesures adéquates de criblage et de
nettoyage ne sont pas utilisées. La majorité
des consommateurs préfére le riz propre, les
grains longs ou les brisures selon les pays et
les types de préparation. Ces critéres liés aux
habitudes alimentaires, changent d’un pays 4
un autre.

4.4. Appréciation du riz selon les
- caractéristiques culinaires

A Bamako et 4 Cotonou, les caractéristiques
culinaires telles que 1’aspect non collant du riz
cuit, son aptitude & absorber beaucoup d’cau
pendant la cuisson étaient les critéres les plus
appréciés dans le choix de la variéié. Par
contre 4 Dakar et & Accra, les riz nen collants
¢t qui absorbent moins d’eau étaient les plus
appréciés par la majorité des consommateurs.
Ces types de riz ont tendance a angmenter
en volume, ce qui est un critére de sécurité
alimentaire, Dans les grandes familles, certains
consommateurs préférent ces variétés de riz,
car elles permettent d’assurer la disponibilité
de I’aliment 3 tous les membres de la famille.

Les caractéristiques culinaires sont souven!
influencées par la structure de I’amidon de la
variété de riz. L’aspect non collant du riz est
apprécié par les hételiers, cette caractéristique
est en relation avec la teneur en amylose du
tiz. Plus cette teneur est élevée, moins le riz
est collant (Manful, 2006). Il a &té indiqué que
la teneur en amylose du riz varie entre ¢ et
33%. Les riz ayant moins de 2% d’amylose

Les Cahiers de | ' Economie Rurale n® 24

sont classés « cireux » ou « waxy ». L'amidon
de ces variétés est constitué exclusivement
d’amylopectine (Benkadri, 2010). Par contre,
celles dont la teneur est comprise entre 10
et 25% sont des variétés 4 faible teneur en
amylose (Manful, 2006). Le criblage des
variétés locales de riz par rapport & ces
caractéristiques et leur mise sur les marchés
contribueront a augmenter leur consommation.

4.5. Fermeté du riz cuit aprés 10
heures de conservation

A cause des occupations multiples ou pour
des raisons économiques, une partie du riz
cuit pour le déjeuner est réservée pour étre
servie au diner dans plusieurs familles. La
fermeté de ce riz conservé est trés importante
pour le consommateur. Certaines variétés de
riz cuit ne se conservent pas longtemps aprés
la cuisson. Cela se traduit par une séparation
de phase liquide et solide et une dépréciation
de I’ardme du riz. Dans certaines familles, la
réduction du nombre de préparation permet de
réduire certains frais notamment au nivesu du
chauffage et des ingrédients alimentaires,

V. Conclusion

Le riz occupe la premiére place dans
I’alimentation de tous les consommateurs
enquétés 3 Bamako et Dakar. A Cotonou et
Accra, le riz est au méme niveau que d’autres
spéculations. La majorité des consommateurs
a des préférences marquées pour le riz entier
blanchi, long et propre. Cependant, & Dakar,
ce sont les brisures de riz qui sont les micux
appréciées par les consommateurs des hdtels/
restaurants et dans les familles.

Les critéres de choix des consommateurs pour
les caractéristiques culinaires sont similaires
2 Bamako et 4 Cotonou. Les variétés de
riz ayant les caractéristiques culinaires les
plus appréciées, ont été celles qui sont non
collantes avec une capacité de gonflement
modérée. La majorité des consommateurs,
exceptés & Accra, ont indiqué que le golit et
I'arme de leur riz préféré ne changent pas
aprés 10 heures de conservation.
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La connaissance: des préférences des
consommatﬁurs penmet dc contnbueré lamise
consnmmatlon et de famhter l‘écouiemem du
produit. Ainsi, ces carattéristiques préférées
pourraient &tre prises en compte dans. les
programmes d*amélioration variétale dy riz.
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Impact de la double culture de riz sur la
fertilité du sol en zone Office du Niger

Iimpact of rice double cropping on soil fertility in the Office
du Niger zone
Kamissoko N., Doumbla Y. et Dembélé |.
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Résumé

L'accroissement démographique a conduit
4 une situation ot la riziculture extensive
ne répond plus aux besoins croissanis de la
populationetun accroissementde laproduction
ne peut étre obtenu que par I’augmentation de
la productivité. Cela passe nécessairement par
I’intensification de la riziculture.

L'impact de la double culture de riz sur la
fertilité du sol a été évalué sur un sol de type
«Danga» (sol hydromorphe peu humifére
4 gley oxydé en profondeur représentant
56% des terres de I’Office du Niger). L'essat
a été conduit & la Station de Recherche
Agronomique de Niono de 2009 a 2011, Le
dispositif d’étude au champ était celui des
blocs de Fisher comportant neuf traitements
en quatre répétitions. Les résultats d’étude ont
montré un déficit en matiére organique (% C)
et en potassium.

La gestion de la fertilité des sols pour une
production durable doit passer par une
amélioration des propriétés physiques et
chimiques par 1’apport de matiére organique
et Je maintien de cette fertilité par ume
fertilisation minérale permettant d’avoir un
bilan cultural positif.

Mots clés : impact, double culture, riz, Office
du Niger, matiére organique, Potassium

Abstract

Population growth has led to a situation where
the extensive rice cropping no longer meets
the growing needs of the population and an
increase in production can be only achieved
by increasing productivity. This necessarily
requires an intensification of rice production.

The impact of rice double-cropping on soil
fertility was assessed on a “Danga” soil type
(hydromorphic, lowly humic soil with deep
oxidized gley representing 56% of the Office
du Niger land). The trial was conducted at the
Niono Agronomic Research Station from 2009
to 2011. The field study scheme consisted in
randomized Fisher blocks with nine treatments
in four replications. The resulis of the study
revealed a deficiency of organic matter (%C)
and potassium,

Soil fertility management for a sustainable
production requires an improvement of the
physicalandchemical propertiesthroughadded
organic matter input and the maintenance of
that fertility by mineral fertilization, ensuring
a good cropping balance.

Key words: impact, rice double cropping,
Office du Niger, Organic matter, potassium
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I. Introduction

L'intensification de la culture du riz
(utilisation de variétés & haut potentiel
de rendement et exigeantes en engrais, le
repiquage et la double culture) a penmis de
rehausser les rendements (>4000kgihs).
Avec la pratique de 1a double culture, les
exportations successives des deux récoltes
dens I'aonée, mécessitent une fertilisation
équilibrée pour assurer le remplacement des
¢]éments organiques et minéraux,

L’analyse des sols est 1'un des moyens ntilisés
pour apprécier la fertilité chimique et assurer
par conséquent une exploitation durable des
ressources naturelles. C’est dans ce cadre que
s’inserit le présent article. Il s’agit d"évaluer
I'impact de la double culture de riz sur la
fertilité des sols 3 la Station de Recherche
Agronomique de Niono sur un sol de type
« Danga », sol hydromorphe peu humifére &
gley oxydé en profondeus, représentant 56 %
des terres de 1'Office du Niger (Kefta ef al.,
1991).

Il. Matériels ot Méthodes

Sel

L’essai aété implanté i la Station de Recherche
Agronomique de Niono sur un sol de type
«Danga», so! hydromorphe peu humifere a
gley oxydé en profondeur, représentant 56 %
des terres de I’Office du Niger.

Variétés

Les variétés Kogoni 91-1 (Gambiska Suruni)
et Wat 310 (Sambala malo) ont é&té semées en
pépinidre 3 raison de 50 kg/ha de semence

respectivement en hivernage et en contre-
saison.

Méthode

L’essai comportait 3 niveaux de fertilisation
minérale combinés a 3 sources de restitution
de matiére organique. Ces différentes combi-
naisons factorielles ont été testées dans un

- [2

dispositif en blocs de Fisher 3 4 répétitions.
Dans chaque bloc, les traitements ont été
distribués de fagon aléatoire. Le repiquage a
été fait aux écartements de 20 cm x 20 cm. Les
parcelles élémentaires ont eu une dimension
de 10 m x 6 m soit 60 m? La récolte a été
effectuée sur les lignes centrales en éliminant
2 lignes de chaque cfté soit une surface utile
de 41,56 m* Le fumier de parc bovin est
apporté tous les ans ai moment du labour, 4 1a
dose de 5 000 kg/ha. La paille de riz produite
est récoltée et enfouie sur les parcelles.

Traitements testés

T1: MOFO ; Sans matiére organique et sans
engrais

T2 : MOF1 : Sans matiére organique+90 kg/ha
N+45 kg/ha P.0,

T3 : MOF2 : Sans matiére organique+ 120 kg/ha
N+60 kg/ha P,0,+30 kg/ha K0

T4 MIFQ : Paille produite enfouie et sans
engrais

T5 : MIF1 : Paille produite enfouie+90 kg/ha
N+45 kg/ha P.0,

T6 : MIF2 : Paille produite enfouie+ 120 kg/ha
N+60 kg/ha P,0, + 30 kg/ha K,0

T7: M2F0 : 5 000 kg/ha fumier de parc bovin
et sans engrais

T8 : M2F1 : 5000 kg/ha fumier de parc bovin+
90 kg/ha N+45 kg/ha P,0,

T9 : M2F2 : 5 000 kg/ha fumier de parc bovin+
120 kg/ha N+60 kg/ha P,0,+30 kg/ha K0

NB : la dose de 120 kg/ha N de I’bivernage

est augmentée & 150 kg/ha pendant la contre-
saison

Méthode d’évaluation de Pimpact &
travers le bilan partiel des éléments
nutritifs

Dans I'établissement de ce bilan, les entrées
ont été constituées par les apports de fumures
minérale et organique et les sorties par la
production et les résidus de récolte. (Tableaux
TetIl)
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Tableau L Taux de N, P, K dans la paille et dans
les graines de riz.

Paramétres % N %P %K
Graines de riz 1,0 04 03
Paille de riz 0,5 0.2 1.5

Soutce ; Wopereis ef af., 2003

Tableau II. Taux de N, P, K dans les fumures
organique et minérale

Paramétres % N %P %K
Poudrette de parc 1,0 0,2 1,3
bovin (fumier)*
Urée 46 0 0
DAP 18 20 0

* Pourcentage poudrette parc bovin

Source : Dembélé, 2007

Prélévement d’échantillons de sol

En 2011, un échantillon moyen de sol séché
& I'dgir a été prélevé 4 horizon 0-20 cm en
5 points de prélévement (mélangés dans
un seau) dans chaque parcelle (traitement)

aprés la récolte. L’analyse des échantillons
a été faite au Laboratoire Sol-Eau-Plante de
Sotuba et a porté sur le pH, le pourcentage
de carbone (%C), la CEC, le N ftotal, le
Phosphore assimilable, le K échangeable et
le Na échangeable. L"évaluation des résultats
d’analyse de sols a été fournie par Defoer ef
al., 2000 et Veldkamp et al., 1991.

iil. Résultats

3.1. Evolution du rendement paddy
(Figure 1)

En 2009, les résultats d’analyse de la variance
et de la comparaison des moyennes selon le
test de Newman et Keuls n"ont pas montré de
différence significative entre les traitements
testés pour I’ensemble des variables analysées.

En 2010, la forte fertilisation minérale
(120kg/ha N+60 kg/ha P,0, + 30 kg/ha K,0)
combinée A la paille de riz produite et enfouie
ou 4 5 tha fumier de parc bovin a permis
d’obtenir 8 000kg/ha de riz paddy. Les écarts
de rendement par rapport au traitement sans
matiére organique sont de 511 kg/ha pour

——T1 —B=T2 —A—T3 —X=T4 —¥=T5 —8—T6 ——T/ ——T8 ——T9 —4—

2009 2010

2011CS 2011 Hiv

-

Figure 1. Evolution du rendement paddy (kg/ha) de 2009 a 2011 en double culture de riz 4 la station de
Recherche Agronomique de Niono

Les Cahiers de |'Economie Rurale n° 24

13~




TImpact de la double culture de riz sur la fertilité du sol en zone Office du Niger

la paille et 1065 kg/ha pour le fumier. Cec:
indique qu mdcpendanunent dela femhsat;lon
minérale, I'effet matiére organique est pet
aussi bien pour la paille que pourle fumier.

En 2011, la forte fertilisation minérale (120 kg/

ha N +60 kg/ha P,0,+ 30 kg/ha K,0) combinée

ala pallle deriz produne et enfouie ou & 5 t/ha
fumier de parc bovin a permis d’obtenir 6 000
kg/ha de riz paddy.

La figure 1 montre que les engrais orgamgues.«

sous forme de fumier de parc bovin et de

paille de riz enfouie peuvent &tre utilisés en

combinaison avec les engrais minéraux. Ce :
qui permet de réduire le colt des engrais a
apporter et d’améliorer la fertilit¢ dusol. =~

3.2. Bilan partiel des éléments
nutritifs NPK par traitement

pour un hectare en double culture

de riz

Contre-saison 2011: le bilan des éléments
minéraux (NPK) pour [I’ensemble des
traitements est positif pour ’azote sauf pour

les traitements T1, T4 et T7. Ceci s’explique
par le fait qu'iln’y a pas eu d’apport d’urée
au niveau de ces traitements, Le phosphore
- quant a lui est négatif au niveau des mémes
traitements. Enfin, le potassium est négatif au
_niveau des traltements T, T2, T3, T7 et T8

- (Figure 2)

mvemgge 2011 -“‘le b}lan d&s éléments
" minéraux - (NPK) pour I’ensemble des

traitements est positif pour 1’azote sauf pour

les traitements Tl,:l'4 et T7. Ceci s’explique
par le fait. qu’iln’y a pas eu d’apport d’urée au

- niveau de ces traitements. Le phosphore quant
4 lui est négatif au niveau des traitements T1,

‘ ‘“T2 T4 et T7. Enfin, le potassium est négattf =

© au niveau des tmtemems Tl T2:73, T‘7 T8
etT9.

‘,~ 22T X AR LA S

Au rcgard de ces résultats du bllan partle{ des

éléments nutritifs, il ressort qu’il y a un deﬁcu”'

en elemenls P et K. (Figure 3)
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Figure 3. Bilan des éléments nutritifs avec une culture de riz durant ’hivernage 2011

3.3. Analyse de sol

Les résultats d’analyse de sol montrent que
les sols sont légérement acides et que la CEC
est trés faible, IIs sont pauvres en matiére
organique, en azotc et en potassium. Suivant
les résultats d’évolution des indicateurs de
fertilité du sol, il faut nécessairement redresser
la fertilisation a travers le calcul de la dose
d’engrais 3 apporter pour rétablir la fertilité
du sol sur la tranche exploitée par les racines
du riz (0-20 ¢m). La fumure de redressement
est une stratégie A long terme correspondant
a un investissement pour améliorer la qualité
du sol. Aprés une fumure de redressement qui

Tableau III, Résultais d’analyse de sol (2011)

concerne des quantités importantes, il n’est
en général plus nécessaire pour la premiére
campagne de prévoir une fumure de fond.

Poids de sol 4 essér pour 1 hectare :
10 000 m* (superficie) x 0,20 m (horizon) avec
une densité de 0,7 x 1 tonne de sol (1000 kg)=
1 400 000 kg.

Besoin (kg/ha) en K 0 = (0,45-0,10)/1000 x
1400000 = 490. Avec un apport de 5 tha de
fumier de parc bovin (1%N ; 0,2%P ; 1,3 %K),
on a 50 N-10P-65K. Alors les besoins en
furaure de redressement sont de 6,26 x 5§ t/ha
de fumier de parc bovin soit 313N-63P-407K.

Paramétres T1 T2 T3 T4 ) T5 Té6 T7 T8 T9
pH 6,38 6,40 6,29 6,09 6,16 6,10 6,20 6,28 6,04
% C 0,22 0,42 0,36 0,35 0,25 0,31 0,39 0,94 0,29
N total 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,02 0,02 0,04
P assimilable 0,47 0,56 1,05 2,24 0,28 0,42 0,63 2,03 1,40
CEC 8,33 9.09 6,71 6,46 7,02 7,27 7,84 8,26 7,51
Ca échangeable 288 288 197 148 203 268 279 116 264
Mg échangeable 1,44 1,44 7 0,99 0,74 1,02 1,34 1,39 0,58 1,32
K échallgreable 0,14 0,12 0,09 0,07 0,10 0,1 0,11 0,06 0,09
Na échangeable 0,12 0,15 0,11 0,23 0,10 0,13 0,14 7 0,1 0,09
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Vi. Conclusion

Les résuliats ont montré gue la combinaison
de 5tha de fumier de parc bovin ou de la
paille de riz produite €t enfouie combinée &
120 kg/ha N+60 kg/ha P,0, +30 kg/ha K0
permet d’avoir des rendements de 6 t/ha de
fagon durable. Les résultats obtenus a partir du
bilan partiel des éléments nutritifs indiquent le
besoin de plus en plus croissant de potassium
dans les rizidres de ’Office du Niger.

Les résultats d’analyse de sol ont montré un
déficit en matiére organique (%C) ¢t en K.
Donc 6,26 x 5 t/ha de fumier de parc bovin
(313N-63P-407K) soit 31 t/ha de fumier de
parc bovin sont nécessaires pour rétablir la
fertilité des sols.
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Résumé

Le test de plans de lutte contre les Argas a
été réalisé dans les cercles de Kangaba et de
Banamba dans la région de Koulikoro au Mali.
Il a duré huit mois et a permis de comparer
'efficacité de deux produits utilisés dans la
lutte contre les ectoparasites des volailies : le
Butox (deltametrine) et le Carbalap (carbaryl),
Un village a été choisi dans chaque cercle.
Le test a été implanté dans six exploitations
répartics en trois lots : un lot témoin et deux
lots expérimentaux.

Le Butox a ét€ utilisé a raison de 1 ml/litre
d’eaun pour la pulvérisation des poulaillers et
1 ml/2 litres pour le déparasitage externe des
oiseaux.

Le Carbalap a ét€ utilisé en poudrage on en
pulvérisation respectivement aux doses de
5 g pour 100 g de cendre et 4,5 g pour 2 litres
d’cau pour Jes m&mes utilisations.

Sur les deux sites, le traitement au Butox
s'est révélé moins efficace que le traitement
au Carbalap. Le nombre d’eufs couvés est
plus élevé dans les lots traités au Carbalap. Le
traitement au Carbalap se distingue de celui
au Butox par sa faculté a favoriser ’éclosion.

Le test a permis de constater que le nivean
d’infestation des poulaillers était supérieur a
Banamba. 4rgas persicus a été la seule espéce
identifiée sur les deux sites. Les résultats
obtenus attestent une plus grande efficacité du
Carbaryl (Carbalap).

Mots clés : Argas (Argas persicus), avi-
cultrices, aviculteurs, Butox, Carbalap,
poules, poulaillers, Koulikoro, Mali.

Abstract

The testing of anti-argas plans was carried
out in the Kangaba and Banamba sites in
the Koulikoro region of Mali. It asted eight
months and compared the efficiency of
two products used in the control of poultry
ectoparasites: Butox (deltametrine) and
Carbalap (carbaryl). A village was chosen in
each site. The test was conducted in six farms,
each of which was divided into three plots:
one control plot and two experimental plots.

Butox was used at a rate of 1 ml per liter of
water for spraying poultry houses and 1 ml per
2 liters for external deworming of the birds.

Carbalap was used for dusting or spraying
respectively at doses of 5g per 100 g of ash
and 4.5 g for 2 liters of water for the same
uses.

On both sites, treatment with Butox was
less efficient than treatment with Carbalap.
The number of hatching eggs is higher in
the Carbalap treated plots. Treatment with
Carbalap is distinguished from the one with
Butox by its ability to promote hatching.

The test revealed that the level of infestation
of the poultry houses was higher in Banamba.
Argas persicus was the only species identified
at both sites. The results show that Carbaryl
(Carbalap) is more effective.

Key words: Argas (Argas persicus), female
poultry farmers, male pouliry farmers, Butox,
Carbalap, hens, poultry houses, Koulikoro,
Mali.
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I. Introduction

La lutte contre I'imsuffisance en protéines
d’origine animale nécessite le développement
de I'élevage des espces 4 cycle court comme
la volaille. Le Mali en compte un effectif
de 36 millions, toutes espéces confondues,
selon la Direction Nationale des Productions
et des Industries Animales (DNPIA, 2010).
L’aviculture villageoise renferme 95 A 98%
de ce cheptel contre 2 &4 $% dans I"aviculture
moderne. Les ectoparasites constituent 1’une
des contraintes majeures au développement
de VDPaviculture villageoise. Les Argas
(Argas persicus), espéce la plus en cause,
constitvent un fléau dans toute la bande
soudano-sahélienne du Mali. Selon le rapport
provisoire du Projet de Développement de
I’ Aviculture au Mali (PDAM, 2001 et PDAM,
2007) les Argas ont entrainé des mortalités de

28 2 86% en 2000 et de 32 & 82% en 2001
dans les élevages de pintades.

Le présent article fait le point sur Pefficacité
de deux plans de lutte testés au cours des
campagnes 2011/2012 et 2012/2013 dans la
région de Koulikoro dans le but de proposer
le meilleur plan de lutte et le produit le plus
efficace pour lutter contre ce fléau.

Il. Matériel et méthodes

2.1. Matériels

Deux types de poulaillers ont été wutilisés
dont onze rectangulaires et un circulaire. Ces
informations par localités, villages, éleveurs et
traitements sont consignées dans le tableau I.

Tableam . Types et dimensions des poulaillers & Kangaba et Banamba

Localités Villages Eleveurs Traltements Forme

7 Dimensions
Kangaba Kéniégué El TO rectangulaire 3x2x2m
Kangaba Kéniégué E2 TO rectangulaire 3x2x2m
Banamba Kolondialan E3 T0 reclangulaire  2,85x230x1,95m
Banamba Kolondialan E4 TO rectangulaire 455x245x1,87m
Kangaba Kéniégué El Tl rectangulaire 4,50x2,8x 1,50 m
Kangaba Kéniégué E2 Tl rectangulaire 3x2x1,80m
Banamba Kolondialan E3 Ti rectangulaire 328x265x1,75m
Banamba Kolondialan E4 T1 rectangulaire 3,28x2,65x 1,75 m
Kangaba Kéniégué El T2 rectangulaive  2,53x242x2,12m
Kangaba Kéniégué E2 T2 circulaire (3,40/2y x 3,14 m
Banamba Kolondialan E3 T2 reciangulaire 2,50x2,10x2,15m
Banamba Kolondialan E4 T2 rectangulaire 414x193x2m

TO (témoins) ; T1 (Butox) ; T2 (Carbalap)

-8
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Les aviculteurs ont construit des poulaillers
avec des matériaux locaux, e¢n s’inspirant des
plans introduits par I'[ER ou vulgarisés par le
Programme Spécial de Sécurité Alimentaire
(PSSA).

¢ Les dimensions des poulaillers étaient trés
diverses.

+ La toiture des poulaillers 3 Kangaba était
le plus souvent en paille, contrairement 4
la zone de Banamba ou les toitures étaient
en terre battue.

* Lesplaceaux métalliques d’un métre carré
ont éé utilisés pour évaluer la densité des
Argas (niveau d’infestation) 4 l'intérieur
des poulaillers.

Les métres raban métalliques de 5 m ont
servi 4 mesurer les dimensions des

poulaillers.

* Les lampes torche a piles ont permis
d’éclairer intérieur des poulaillers la nuit
pour faciliter le comptage des Argas.

* Le Butox : deltametrine 50 mg/7,5 ml

» Le Carbalap : carbaryl 86 mg/100 g

Deux pulvérisateurs «matabi» de 15
litres.

Ill. Résultats et discussions

3.1. Caractéristiques démographiques

Le test a porté sur un effectif de 476 poulets
dont 155 poulets 4 Kangaba et 321 poulets a
Banamba au début de I’étude (Tableau II).

3.2, Identification ¢t détermination de
I’efficacité des produits

Un total de 672 Argas a été dénombré dans
les deux sites. Ils se répartissent entre les deux
sites et les trois traitements comme suit :

- sur 502 Argas récoltés a Banamba, 177
I’ont été aprés le traitement au Butox et 298
aprés celui avec le Carbalap contre 27 pour
la pratique paysanne ;

- sur 170 Argas récoltés & Kangaba, 43 I’ont
été aprés le traitement su Butox et 121
aprés celui avec le Carbalap contre 6 pour
la pratique paysanne.

Ces résultats montrent que le traiternent avec

le Carbalap s’est montré plus efficace qu’avec

le Butox et la pratique paysanne dans les deux
sites.

Il a été dénombré 502 Argas 4 Kolondialan

(Banamba) et 170 Argas 3 Kéniégué (Kangaba),
ce qui prouve que les poulaillers sont fortement

Tableau I1. Bffectifs de la volaille en début d'expérimentation

Traitements Nombre de lots Kangaba Banamba
TO 4 26 130
Tl 4 87 86
T2 4 42 105
Total 12 155 321
v TO (témoins)
v T1 (Butox)

v T2 (Carbalap)
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infestés. Parmi les 672 Argas identifiés sc
trouvaient 400 femelles, 261 mdles et 11
nymphes.

Argas persicus est l'espdce que l'on a
rencontrée sur les deux sites.

Le nombre de parasites récoltés correspond au
nombre de parasites tués apres les traitements
par les observateurs. On note que ce nombre
était de 3 4 Kangaba et 7 2 Banamba aprés
les traitements de la pratique paysanne, 220
et 419 respectivement aprés les traitements au
Butox et Carbalap. Ce qui prouve 'efficacité
des produits utilisés, avec une supériorité du
Carbalap, surtout 3 Banamba.

3.3. Impact des traitements sur la
production

3.3.1. Production d’ceufs et de poussins
dans les deux sites

Un total de 809 ceufs de poules a été collecté
pendant la période de I’observation.

A Kangaba, 449 ceufs ont été couvés et 268
poussins éclos pour un taux d’éclosion de
60%.

Tableau III. Production d’ceufs et de poussins éclos

Tls se repartissent entre les différents traite-

ments comme suit :

- Pratique paysanne (T0): 108 ceufs couvés
et 55 poussins éclos pour 51 % ;

- Traitement au Butox (T1): 156 ceufs couvés
et 97 poussins éclos pour 62% ;

- Traitement au Carbalap (T2): 185 ceufs
couvés et 116 poussins éclos pour 63% ;

A Banamba, 360 ceufs ont été couvés et 239
poussins éclos pour un taux d’éclosion de
66%.

Ils se repartissent entre les différents traite-
ments comme suit :

- Pratique paysanne (T0): 147 ceufs couvés
et 54 poussins éclos pour 37% ;

- Traitement au Butox (T1): 71 ceufs couvés
et 61 poussins éclos pour 86% ;

- Traitement au Carbalap (T2): 142 ceufs
couvés et 124 poussins éclos pour 87%.

Site et traitement Nonbu d’eufs Nombre derpoussins éclos Taux d’éclosion
conviés (%)

Banamba 360 239 66
Pratique paysanne TO 147 54 37
Traitement au Butox T1 71 61 86
Traitement au Carbalap T2 142 124 87

Kangaba 449 268 60
Pratique paysanne T0 108 55 51
Traitement au Butox T1 156 97 62
Traitement au Carbalap T2 185 116 ) 63
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Argas persicus (photo agrandie)
Source : Wikipedia (www.revolvy.com/main/index.php?s=Tick&item_type=topic)

Vue dorsale Vue ventrale

Argas persicus
Source : http://www.faculty.ucr.eduw/~legneref/medical/ixodoidea.htm
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IV. Conclusion

Le test de plan de lutte contre les Argas dans
la région de Koulikoro, dans les cercles de
Kangaba et Banamba a permis de comparer les
pratiques paysannes, le Butox et le Carbalap.
Ces deux produits ont &é utilisés pour le
traitement des poulaillers et le déparasitage
externe des oiseaux.

Les résultats permettent d’affirmer que le
Carbalap a été plus efficace que le Butox.

A Kangaba, le traitement au Butox est
intermédiaire, il n’est pas substantiellement
différent de la pratique paysanne et du
traitement au Carbalap concernant le nonibre
d’ceufs couvés.

Le traitement au Carbalap 4 Banamba favorise
plus la couvaison des ceufs avec un taux
d’éclosion de 87 % contre 86 % pour le Butox.
A Kangaba iln’y pas de différence significative
entre les traitements relatifs au nombre d’ccufs
couvés et au nombre de poussins éclos.

Le plan et les deux produits utilisés pour
lutter contre les Argas ont permis de tuer les
parasites. Les deux produits étant accessibles
et a un colit bas permettent de lutter contre les
Argas au vu des résultats obtenus.

—22
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Résumé

L'Office du Niger a conou un fort
développement au cours de ces 10 derniéres
années, les surfaces en riziculture imiguée
passant de 50000 3 90000 ba en hivernage
alors que celles de contre-saison bondissaient
de 2500 a4 21000 ha. Cet article analyse
I’évolution des performances de I'irrigation en
contre-saison A différents niveaux du réseau,
en particulier pour la riziculture. 1l combine
1*analyse des suivis de la gestion de I’eau des
grands adducteurs, des réseaux primaires et
secondaires et une modélisation de la conduite
de Pirrigation sur 5 arroseurs (tertiaires). Il
montre, malgré une amélioration de I’efficacité
de transport au niveau des grands adducteurs
due 2 I'augmentation des surfaces irriguées,
la nécessité d’améliorer la gestion de 1’eau au
niveau tertiaire pour permettre la poursuite du
développement des cultures de contre-saison.

Mots ¢lés : Office du Niger, gestion de I’eau,
cultures de contre-saison, riziculture

Abstract

During the last 10 years, a strong development
occurred at the Office du Niger with the
irrigated area increasing from 50 000 to 99 000
ha during the rainy season while it expanded
from 2 500 to 21 000 ha during the dry season.
This paper assesses the trends in off-season
irrigation performance at various levels of
the network, especially for rice. It combines

Les Cahiers de | ' Economie Rurale n° 24

an analysis of monitoring data collected
on the main conveyors and the primary and
secondary components of the distribution
network with a modeling approach of water
management practices focused on 5 irrigation
canals (tertiary canal). The paper shows that,
in spite of an improvement in the efficiency
of main conveyors due to an expansion of
irrigated area, an enhanced water management
at tertiary level is needed to ensure the ongoing
development of off-season farming.

Key words: Office du Niger, water manage-
ment, off-season farming, rice,

. Introduction

Depuis 1996, I'Office du Niger (ON) a été
le théitre d’un fort développement agricole,
Alors que les surfaces cultivées en riz en
hivernage ont progressé de 65%, passant
de 50 000 ha a prés de 90 000 ha et que les
rendements augmentaient de 25% (4,6 V
ha en 1995/96, a 5,7 t/ha en 2003/2004), les
surfaces des cultures de contre-saison étaient
multipliées par 8, pour atteindre 21 000 ha en
2007 (Vandersypen, 2007).

Au regard de ces dynamiques d’évolution,
les études menées & la fin des années 1990
évaluaient I’efficience de ’irrigation & 23%
en contre-saison (de mi-décembre & mi-mai) et
28 % en hivernage (Barral et Tangara, 1998).
Cette situation avait déja entrainé une forte
remontée du niveau de la nappe (N’Diaye
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M.K. et al., 1990), qui est aujourd’hui sub-
affleurante dés la mi-campagne, quelle que
soit la saison culturale, et un engorgement
de la majorité des drains d’arroseurs, Ces
conditions hydrauliques compliquent de fagon
croissante la riziculture, induisant des surcoflts
de production ¢t une diminution de Ia qualité
et de la quantité de la récolte (Vandersypen,
2007). En favorisant les remontées capillaires
sous I’effet de la forte évaporation potentielle
(2 430 mm/an), elles augmentent les risques
d’alcalinisation-sodisation des sols (Marlet et
N’Diaye, 2002).

Malgré les enjeux socio-économiques du
développement des cultures de contre-saison
(CS), tant en termes d’augmentation, de
diversification et de répartition annuelle des
revenus des irrigants que de taux de rentabilité
des investissements (URDOC, 1999), leur
intérés, en particulier celui de la riziculture,
est discuté (Bélitres ef al,, 2007). 1l suppose
en effet d’adopter de nouveaux modes
d’exploitation et de maintenance du résea afin
de limiter |'effet sur la remontée de Ia nappe,
de planifier les opérations de maintenance
dans un contexte d’'utilisation quasi-continue

du réseau et surtout d’assurer un partage de la
ressource en eau qui risque d’étre rapidement
limitante en période d’étiage du fleuve Niger.

Cet anticle contribue a4 ce débat en faisant le
point sur les performances de Virrigation du
iz en CS, a différents niveaux du réseau.

iIl. Matériel et méthode

La gestion de ’eau en CS a été caractérisée
aux 6 niveaux d’échelles représentatifs de
la hiérarchie du réseau hydraulique & 'ON :
(i) I’ensemble de 1a zone Office (90 000 ha),
(ii) le réseau des grands adducteurs & travers
le plus grand des 3, le canal du Sabel/Fala de
Molodo (50 000 ha), (iii) le résean primaire
du distributeur Retail {5 000 ha) sur lequel le
développement des cultures de CS a démarré
dés lz fin des années 1980, (iv) le réseau
secondaire des 11 paniteurs alimentés par
ce distributeur, (v) le niveau tertiaire avec le
suivi de 5§ arroseurs du partiteur N1- Retail
(580 ha) et (vi) les parcelies de ces arroseurs
dont les calendriers culturaux ont été suivis au
cours de la campagne de CS 2007-2008 (115
ha) (Figure 1).

e LONE DE MOLODO

Fala de

Figure 1. Carte de la zone d’étude
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Données et méthodes de traitement
utilisées aux quatre premiers niveanx
d’échelle

Pour les quatre premiers niveaux d’échelle,
’étude a utilisé les données d’exploitation du
réseau (volumes délivrés et surfaces mises en
culture) collectées entre 2000 et 2007 par le
Service d’Explontanon du Résean Primaire
(SERP), les services de suivi évaluation des
zones de Niono, N'Débougou,- Molodo et
Kouroumari, et les différentes opérations
d’appui 4 la gestion de I’eau, Leur traitement
a consisté A estimer pour chaque niveau
d’échelle : (i) le volume des apports par hectare
cultivé, (ii) sa variation en fonction de la
surface cultivée et (iii) I’efficacité de transport
par le rapport entre apports par hectare cultivé
aux niveaux d’échelle inférieur et supérieur.

Enquétes, suivis hydraunliques et
traitement des données au niveau des
arroseurs

Suivi des opérations culturales au niveau
parcelle

Outre une reconnaigsance du type de sol
dominant, une cartographie des parcelles
(allocataire et surface) a été réalisée sur 5
arroseurs (N1-3g, N1-5g, N1-2D-3g, Ni-
3d, N1-2D-1g) et les drains correspondants.
Ces données ont servi de canevas au relevé
exhaustif des opérations rizicoles : date et
durée de la pré-irrigation, du labour, de la mise
en boue, du repiquage, des éventuels assecs en
cours, en fin de campagne et de la récolte.

Suivi des volumes en téte d arroseur et dans
le drain

Les arroseurs étant équipés de modules &
masque, le suivi journalier des apports a
consisté & relever les vannettes de modules
ouvertes et a mesurer la lame d’eau sur le
radier afin de corriger le débit théorique & partir

des abaques d’étalonnage en fonctionnement
noy¢ ou dénoyé (SOGREAH, 1987).

Pour estimer le volume d’eau drainé, un
déversoir 4 paroi mince de type Cipoletti a
été installé a ’extrémité du drain de chaque
arroseur. Chacun a été équipé en amont
et en aval d’échelles limnimétriques pour
préciser leurs conditions hydrauliques de
fonctionnement (noyées ou dénoyées).
Chaque déversoir a fait ’objet de jaugeages
hebdomadaires {(au moulinet) en complément
des lectures quotidiennes des échelles de
crue. Ces informations ont permis le calcul
des débits a partir des équations de jaugeage
des déversoirs et de leur éventuelle correction
pour les modules & masque.

Evaluation du bilan au niveau arroseur

Pour chacun des arroseurs, le traitement des
données a ét€ réalisé en quatre étapes :

- Evaluation des besoins en eau par parcelle
en fonction du calendrier cultural extrait de
la BD cultures, des caractéristiques hydro-
dynamiques du sol dominant de I’arroseur et
des données agro-climatiques de la station
de Niono. Un modéle de bilan hydrique
joumalier reprenant les algorithmes du
modéle FAO CROPWAT (Allen et al,
1998) a été développé a cet effet sous Excel
en intégrant les spécificités de Ja riziculture
(pré-irrigation et lame d’eau).

- Détermination, par calage, de la valeur de
la perméabilité du sol lorsque 1’ensemble
des parcelles de I’arroseur est repiqué.

- Modélisation hydrique (bilan d’eau) de la
dynamique de mise en eau de I’arroseur au
cours des phases de préparation du sol et de
repiquage (surfaces inondées non cultivées,
humidité du sol, et, le cas échéant, lame
d’eau).

- Estimation des principaux éléments du
bilan d’ean au niveau de chaque arroseur
sur la base des résultats de ces simulations.
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Ill. Résultats et discussion

Une diminution de l'ordre de 50% des
apporis par ha cultivé en contre-saison (CS)

‘v Entre 2000 et 2006, les surfaces cultivées
i:  en riz de contre-saison sont passées de 4500
& 21 000 ha alors que les entrées d’eau ont

4

7 Evelution de 2000 & 2006 des débits au
;4  [Point A, téte du résean de I’Office du
.+  Niger

g

presque doublées, passant de 496 & 850
millions de m* par campagne (Figure 2).
L’augmentation de lasurface cultivée a entrainé
une amélioration de 1'efficacité de transport
(Figure 3): un facteur 4,5 d'accroissement des
surfaces a induit une diminution de 60% des
apports par hectare (110000 m’/ha pour une
surface cultivée de 4 500 ha, 43 000 m*/ha pour
21000 ha). Ce constat confirme les analyses
antérieures faisant I’hypothése de pertes fixes
dues 4 la percolation et 4 I’évaporation (Barral
et Tangara, 1998).
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B Volume délivré en téte du canal du Sahel versus surface cultivée en CS sur le Kala inférieur et le Kouroumari

Figare 2. Volumes délivrés au Point A et ¢n téte du canal du Sahel en fonction des surfaces cultivées en

(Sources : SERP — Suivi évaluation ON)
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Figure 3. Evolution entre 2000 et 2006 des volumes délivrés  différents niveaux du réseau primaire en
fonction de la surface cultivée en fonction de la surface irriguée. (Sources : SERP — Suivi évaluation ON)
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Une augmentation du taux de préléevement
sur le débit du Niger en période d'étiage lide
a l'augmentation des surfaces

Les prélévements sur le Niger au cours de la
campagne de CS ont représenté en moyenne
50% des disponibilités en eau [source SERP]
entre 2000 et 2006. Ce taux augmente de
fagon trés importante en période d’étiage
{(de mars & mai) comme I’illustre la figure 4 ;
significativement corrélé 4 la surface cultivée
(R>=0,64), il a atteint une valeur maximum
de 87% en 2003, valeur bien supérieure aux
50 % relevés avant 2000 (Marlet er al., 1998).

Evolution des systémes de culture et
des apports d’eau au nivean du Canal
du Sahel en CS de 2000 a 2007

Une évolution des systémes de culture de CS
dominée par la riziculture

Le systéme Sahel alimente en eau les zones de
Niono, N’Débougou, Molodo (Kala inférieur)
en amont du Point B et le Kouroumari en
aval (Tableau T). Les surfaces cultivées en
CS y sont passées de 900 ha en 1999-2000 &
environ 11 000 ha 4 partir de 2004, soit un taux
d’intensité culturale de 122%. La riziculture
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Figure 4. Comparaison des débits du fleuve Niger en amont du barrage de Markala et des débits transitant
an Point A (point de répartition de I'eau entre les 3 grands canaux adducteurs de I'ON) (SERP).

Tableau L Surfaces aménagées et hors casiers alimentées en eau par le canal du Sahel.

Secteur Surface aménagée Hors casier Total
(ha) (ha) (ha)
Niono 13 338 550 13 888
N’Débougou 11 165 592 11 757
Molodo 7 865 632 8 497
Kouroumari 14 189 1121 15310
Total 46 557 2 895 49 452
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est prépondérante, avec 66% des surfaces
cultivées (Figure 5).

Une évolution de la demande en eau
semblable & celle de l'énsemble de 1'Office
du Niger entre 2000 et 2007

Les figures 2 et 3 donnent I’illustration
suivante : comme pour I’ensemble de 1'Office
du Niger, I’accroissement des surfaces a induit
une diminution des apports par hectare cultivé
en CS, passés de plus de 73 000 m*/ka (2000~
2001 et 2001-2002) & 52500 m*/ha (2004~
2005 & 2006-2007) pour des surfaces cultivées
respectives passées de moins de 7 000 ha 3
une moyenne de 11400 ha. Ces valeurs
supérieures 3 celles évaluées pour I’ensemble
de I’Office sont liées 3 1’incertitude sur les
surfaces irriguées réelles en aval du Point B
(Kouroumari et hors casiers) et 4 la non prise
en compte des lachers an niveau du Point C.
Si I'on considére le seul Kala inférieur, les
apports ont été du méme ordre de grandeur

que ceux évalués pour I’ensemble de I'ON
(42 000 m*/ha pour les CS 2005-2006 et 2006-
2007).

Une sugmentation importante de
Iefficacité de transport du systéme
Sahel en amont du Point B (cas du
distributenr Retail)

Pour les campagnes 2005-2006 et 2006-2007,
les cultures de CS ont occupé 1990 ha sur le
casier Retail, dont 77% cultivés en riz, soit
une intensité culturale de 139% (Tableau II),
valeur supéricure 4 celle de ’ensemble de la
zone alimentée en eau par le canal du Sahel.
Les apports en téte du distributeur Retail
ont ét€ en moyenne de 18000 m'/ha, soit
une cfficacité moyenne de transport de 44%
pour le systdéme Sahel en amont du Point B.
Cette valeur, bien que ne concernant que le
distributeur Retail, est nettement supérieure a
celle de 13 % évaluée en 1998 (Hamel, 1998).

14 000 ha
2% 12000m
Hg
i 10000 ha ——
ggé 3
gsg 6000 ha
3 4000 ha
a 2000 ha
Oha | - i
C51999- (S2000- (52001- (52002- <(S2003- | C52004- | CS2005- | CS2006- |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
OSurface maraichageha| 793 ha 2258ha | 2465ha 3269'\! 4169ha | 3868ha | 3723ha | 3929ha
BSurfacerizha 65 ha 3436ha | 4423ha | 8122ha | 5634ha | 7307ha | 8027ha | 7439ha

Figure 5. Evolution des surfaces des cultures de contre-saison dans les périmétres desservis par le canal
du Sahel.
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Comparaison des apports d’eau en téte
des partiteurs du distributeur Retail
au cours des campagnes 2005-2006 et
2006-2007

Des apports par hectare en téte de partiteur
indépendants du type de culture

L’analyse statistique des données de suivi des
apports en téte de partiteurs en fonction des
surfaces et du type de cultures (Tableau III)
montre que les valeurs des apports par hectare
ne sont pas significativement différentes pour
le riz et pour le maraichage (15500 m’/ha).
L’importance de la plage d’incertitude dans le
cas du maraichage illustre la faible maitrise de

I’irmigation pour ces cultures dont les besoins
a la parcelle ne sont que de "ordre de 7 000 &
7 500 m*/ha (D’ Arondel ef al., 1990).

Une efficacité de transport du distributeur
Retail de 'ordre de 85%

La comparaison des volumes moyens ap-
portés par hectare en téte de distributeur
(18150 m*/ha) & ceux apportés en téte de 11
partiteurs exploités (15500 m’ha) permet
d’estimer a 85% I’efficacité de transport du
distributeur pour les deux années suivies. Ce
chiffre, beaucoup plus élevé que les 63%
calculés en 1998 pour 459 ha irrigués (Ouvry
et Marlet, 1999), conduit & penser que, comme

Tableau IL Evolution des surfaces des cullures de contre-saison sur le casier Retail de 2000 3 2006

Période Surface (ha) Intensité culturale
Riz Maraichage Totale (%)

CS 2000-2001 910 575 1 485 129

CS 2001-2002 1083 567 1 650 133

CS 2002-2003 1532 464 1 995 139

CS 2003-2004 1525 416 1941 138

CS 2004-2005 1420 500 1920 138

CS 2005-2006 1 606 404 2010 140

CS 2006-2007 1 561 413 1974 139

Tableau III. Variabilité de la consommation en eau des cultures (m*/ha) en téte des 11 partiteurs sur le
casier Retail au cours des campagnes CS 2005-2006 et 2006-2007.

Culture Période Consommation Limite inférienre Limite supérieure
(/) Seuil détermination 95%
Maraichage CS 2005-2006 15 649 6 845 24 452
CS 2006-2007 13 439 5753 21125
Movenne 14 544 6 299 22789
Riz CS 2005-2006 17014 14 847 19 182
CS 2006-2007 15217 13 070 17 364
Movenne 16 116 13 958 18 273
Riz + Maraichage S 2005-2006 16 186 15536 16 753
CS 2006-2007 14 846 14 156 17 319
Moyenne 15516 14 846 17036
Les Cahiers de | 'Economie Rurale n° 24 20—
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dans le cas des adducteurs, ’efficacité des
distributcurs, maintenus systématiquement
en eau pour assurer les besoins en eau des
villages, augmente en fonction de la surface
cultivée desservie.

Caractérisation des performances de
Pirrigation du riz de contre-saison
au niveau des cing arroseurs suivis
(partiteur N1 du Retail)

Des niveaux d'apports trés liés au type de sol
dominant sur la parcelle

Les apports mesurés en téte d’arrosewr au
cours de la campagne (Tableau IV) varient de
14300 m*/ha 4 32500 m*/ha ; les plus fortes
consommations correspondent aux sols les
plus perméables, dont la mise en culture est
déconseillée en contre-saison (Van Keulen et
Hamel, 1997).

Une efficacité de transport du partiteur N1
de 96%

Cette valeur de 96% a été estimée a4 partir
des apports en téte d’arroseur (14 960 m*/ha)
en fonction des types de sol dominants des
arroseurs du partiteur N1 (2% levée sablo-
limoneuse, 20 % levée limono-sableuse et 78 %
sols limono-argileux), rapportés aux volumes
délivrés en téte de partiteur (15520 m’/ha).
Elle est du méme ordre de grandeur que celles
enregistrées en hivernage (Vandersypen et al.,
2007).

Des taux de couverture des besoins de la
culture trés lids aux taux de repiquage

Ces taux, de 4,5 3 10 fois supéricurs aux
besoins lorsque les surfaces repiquées sont
inférieures & 50% de la surface de 1’arroseur
(Tableau V), sont probablement expliqués

Tableau 1V. Volumes apportés et drainés en téte d arroseurs au cours.de la campagne 2006-2007

At N1-3g N1-5g N1-3d et N1-2D-3g
N1-2D-1g
Surfuce aménagée (ha) 44 40 9
Type do module i masque X2_90 X2-60 2X2 60 X2_60
Superficie marsichage (hs) 0,13 2,77 0,8
Superficie cultivée (hs) 43,58 21,31 38,90 8.1
Vocation inktinle Double culture Simple culture
Type de sol limono-argileux levée limono-sableuse  levée sablo-limoneuse
Volume (m’) 621 881 313759 596 366 263 197
Apports (m*/ha) 14 270 14724 15330 32494
Volumes (m') 80 164 34 538 66 424 7502
Drainés (m’/ha) 1 839 1708 1028

Tableau V. Taux de couverture des besoins en eau du riz au sein de [’arroseur en fonction du taux de

repiquage.
Arroseurs
% de la surface repiquée N1-3g N1-5g Ni-3d et N1-2D-1g N1-2D-3g
(%) (%) (%) (%)

Moins de 50 % T ass 455 455 " 1000

De 50 4 99% 145 130 145 108

100% 111 128 130 106
— 30 Les Cahiers de I'Economniie Rurale n°® 24




Evolution des performances de I'irrigation en riziculture et extension des cultures de contre-saison & I'Office du Niger

par une stratcgie délibérée des producteurs
d'inonder les parcelles bien avant la réalisation
du travail du sol et de la mise en boue, pour
éviter de possibles problémes d’accés a I’eau
lors de la réalisation de ces opérations.

Des volumes drainés de ’ordre de 12 % des
apports

Les volumes drainés au niveau arroseur varient
de 1 83941 028 m*/ha (Tableau IV), le volume
le plus faible correspondant & 1’arroseur dont
le sol est le plus perméable. Leur valeur
pondérée en fonction de la représentativité
des différents types de sol au sein du partiteur
N1 est de 1 740 m*ha, soit 12% des apports
pondérés en téte d’arroseur (14 960 m’/ha).
Plus de 50% des volumes d’eau sont drainés
lorsque I’ensemble des parcelles est repiqué
en riz, alors qu'au cours de la phase de
repiquage du riz, les volumes d’eau drainée
sont minimums (moins de 13 %).

Bilan d’cau des arroseurs suivis @
résultats de la modélisation hydrique

Une efficience au niveau parcelle-arroseur
de 65%

L’efficience de Iirrigation estimée par
modélisation au niveau des parcelles-
arroseurs rizicultivées varie de 59 a 78 %, soit
une valeur pondérée en fonction des types de
sol de 65% (Tableau VI). Ces chiffres bien
supérieurs aux 39% mesurés en hivernage
2004 (Vandersypen et Keita, 2007) sont
explicables par le fait qu’en contre-saison le
probléme d’anticipation des apports liés aux
événements pluvieux ne se pose pas et facilite
la gestion de ]’eau au niveau de ’arroseur.

Des pertes par percolation sur les surfaces
non cultivées contribuant significativement

au soutien de la nappe

Le tableau VII illustre les résultats de la
simulation de la contribution des cinq
arroseurs suivis au soutien de la nappe en CS

Tableau VI. Bilans d’eau au niveau des arroseurs (CS 2007-2008).

Atvosear N1.3g N1-5g N1-3d et N1-2D-1g N1-2D-3g
Perméabilité m/s 5,75 10° 1,63 10% 2,00 10° 21310°
m'/ha % mé/ha % m*'ha % m'/ha %
Apports bruts 1478 100 15374 100 16 506 100 32494 100
Besoins des cultures 9342 63 9076 59 10415 63 24 142 74
Pertes dans le drain 1 628 11 1982 13 1838 11 9635 3
Pertes dans le canal arroseur 269 2 107 1 287 2z 1 064 3
Pertes dues a I’épandage hors
zone cultivée 2 882 19 3016 20 3649 22 6332 19
Différence stock d’ean 666 5 1193 8 317 2 -10 0
Eificieace 66% 64% 64% 4%
Tablean VII. Contribution de 1a riziculture au soutien de la nappe en contre-saison
Arvosear Ni-3g N1-5¢ N1.3d ef N1-2D-1g Ni1-2D-3g
m¥/ha % m*/ha % m'/ha % m‘/ha %
Infiltration sous culture 470 73 1332 61 1797 77 17 250 78
Infiltration canal 9 I 83 4 75 3 842 4
Epandage sur zone non en culture 167 26 780 36 449 19 4030 18
Total 646 100 2195 100 2322 100 22121 100
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et sa dépendance au type de sol dominant.
Leur valeur pondérée an niveau partiteur est
de 2015m*/ha. Les surfaces non cultivées
de ’arroseur contribuent de 18 & 36% de ces
pertes (26% en valeur pondérée au niveau
partiteur).

V. Conclusion

Lintégration des efficacités de transport et
de D’efficience au nivean arroseur conduit a
une efficience globale de I’irrigation du riz de
23 %, sous réserve de la représentativité des
arroseurssuivis et de 20 % enprenantencompte
les cultures maraichéres. Les évaluations
antérieures de 23 % (OQuvry ot Marlet, 1999)
€taient trés certainement surestimées du fait
de besoins en eau du riz de CS de 13500 m*ha
(SOGREAH 1987) surévalués si on se référe
aux résultats du suivi des bilans d’ean. Ces
bases de calcul antérieures conduiraient a
une efficience globale de 32%, illustrant
l'augmentation de I'efficacité de transport
constatée au niveau des grands adducteurs.

Les importants épandages hors zones cultivées,
dés que I’ensemble de Parroseur n’est pas
encore ou plus en culture, sont le principal
facteur explicatif de la faible efficience de la
riziculture ; les réduire de 80% permetirait
d’atteindre une efficience du méme ordre
qu’en hivemnage, 28%, et de diminuer de
25% la contribution de la riziculture de
CS au soutien de la nappe. Comme en
hivernage, cette situation illustre la nécessité,
depuis longtemps soulignée (Van Keulen
et Hamel, 1997) d'améliorer ['efficience
par ume communication institutionnalisée
entre [’aiguadier et les exploitants. Des
disponibilités en eau jusqu’ici abondantes
sont la raison la plus souvent avancée pour
expliquer la faible adhésion des usagers 4 une
organisation plus stricte de la gestion de 1’cau
{Vandersypen et al., 2009). Les forts taux de
préiévement du débit d’étiage du Niger que
le développement des cultures de CS risque
d’induire en période d’étiage, devraient
permetire d’amener les usagers 4 modifier
leurs pratiques sous peine d’un risque de
crises d’eau récurrentes. Dang ce contexte, il y
a tout lieu de penser que I’augmentation de la

demande en eau due au développement futur
des cultures de contre-saison devra, comme
dans tous les grands périmétres irrigués du
monde (Llamas, Martinez-Santos, 2005), étre
en partie satisfaite par I'exploitation de la
nappe, faisant de sa remontée un atout,
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Evaluation d’une activité génératrice de
revenus et d’emplois pour les femmes au Mali :
cas des mareyeuses du marché Dossolo Traoré
de Medina coura en Commune Il du District de

Bamako

Assossment of an income and employment generating
for women in Mall: case of the wholesale
fishmongers of the Dossolo Traoré market of Medina coura,
Commune Il of the District of Bamako
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Résumé

La présente; étude vise 4 apporter unc
contribution 3 la visibilité du réle économique
et social de la femme au développement
socio-économique du Mali. Elle permet de
montrer le degré de participation de la femme
dans le développement socio-économique
d’une part et de proposer des solutions
aux problémes rencontrés par les femmes
opératrices économiques de la filidre poisson
du marché Dossolo Traoré de Medina coura
2 Bamako d’autre part. Pour répondre aux
objectifs de I’étude, une enquéte a été menée
auprés de 77 mareyeuses de ce marché, soit
48%. Les résultats des enquétes ont montré
que ces mareyeuses sont des commercantes
de poissons dont 55% sont analphabétes.
Elles ménent des activités d’achat et de
vente du poisson durant toute ’année. Ces
femmes, mariées, célibataires ou veuves,
sont regroupées au sein d’associations et
de coopératives. Elles approvisionnent en
poisson frais la population du District de
Bamako & partir du marché Dossolo Traoré
de Medina coura. Les mareyeuses sont
regroupées en grossistes, demi-grossistes
et détaillantes. Leur commerce génére une
valeur ajoutée brute d’environ 8 154 900 000
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F CFA par an. Leur contribution ammuelle a
I’économie nationale en termes de paiement
de taxes de marché pour la mairie se chiffre
a4 726 750 F CFA. Cette activité¢ améliore le
bien-étre d’un grand nombre de mareycuses
par la création d’emplois (260). Elles
sont cependant confrontées 4 de multiples
difficultés telles que : I'analphabétisme, 1’in-
soffisance de chaine de froid, le manque de
fonds de roulement, I’accés au crédit.

Mots clés : mareyeuses, valeur ajoutée, marché,
développement, participation, genre.

Abstract

This study aims to contribute to the visibility
of the social and economic role of women in
the socio-economic development of Mali. It
shows how paramount women’s participation
is in the socio-economic development of
the country on the one hand, and suggests
solutions to the problems faced by female
economic operators in the fish supply chain at
the Dossolo Traoré market of Medina coura in
Bamako on the other hand. Thus, a survey was
conducted with 77 fishmongers of this market
or 48%. The results of the survey showed that
55% of these women were illiterate. They
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camy out fish buying and selling activities
throughout the year. These women, married,
single or widowed, are grouped in associations
and cooperatives. They supply fresh fishto the
population of the District of Bamako with fresh
fish at the Dossolo Traoré market of Medina
coura. The fishmongers are grouped into semi-
wholesalers, wholesalers and retailers. Their
trade generates a gross added value of about
8 154 900 000 CFA F per year. Their annual
contribution to the national economy in terms
of taxes paid to the municipality amounts to
4 726 750 CFA F. This activity improves the
well-being of a large number of fishmongers
through job creation (260). However, these
women are facing multiple challenges such as
illiteracy, lack of cold chain, lack of working
capital and limited access to credit.

Key weords: female fishmongers, added value,
market development, perticipation and gender.

I. Introduction

L’économie du Mali repose essentiellement
sur le secteur rural (agriculture, élevage et
péche), qui a contribué en moyenne de 2006
a 2013 pour 39% am PIB (INSTAT, 2014)
contre 23 % pour le secteur secondaire et 38%
pour le secteur tertiaire, Ce secteur
SO%delapopulmonwuveetfwrmtlesu-ols
quarts des receites d’exportations générées

principalement per lo coton, les produits
d’élevage et de la péche. Bien que disposant
d’un haut potentiel en ressources en eaun et
sols pour I'irrigation, 1’économie agricole du
Mali reste fortement tributaire des
aléas climatiques (SDPA, 2006).

Dans le cas du sous-secteur péche, 1a femme
joue un rdle important dans 1a filiére. Ce sous-
secteur occupe 7,2% de la population active,
soit une estimation de 285 000 emplois. Le
nombredep&chuusa&éeﬂlméenmoyenne
@ 70 000, regroupés en 33 000 mépages
composés en moyenne de sept membres.
Environ 260 000 personnes sont concernées
par la péche, ce qui correspond & 3,6% de
I’ensemble de la populstion rurale malieane.
La valeur ajoutée bnite de I’ensemble de la
filiére p&che a été évaluée & 30 milliards de F
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CFA, soit 4,2% du PIB (SDPA, 2006). Selon
les statistiques de Ia Direction Nationale de la
Péche (DNP, 2008), la production halieutique
se situe autour de 132 000 tonnes, Les produits
de la péche au Mali, sont essenticllement
commercialisés sous forme de poisson séché,
fumé et brQlé, Mais depuis quelques années,
le commerce du poisson frais connait un
essor important 4 la suite de la création de
pécheries localisées & proximité des centres de
consommation, le développement des moyens
de transport (fort¢ urbanisation) et surtout la
forte demande.

La demande de poisson sur les marchés
intérieurs est trés forte, et la production
nationale est complétée par les produits
d’importation notamment le poisson de mer ;
surtout au niveau des grandes agglomérations
urbaines. Les exportations vers les marchés
traditionnels que sont la Céte d’lvoire, le
Burkina Faso et le Ghana ont beaucoup
diminué pour le poisson transformé, et sont
en essor pour le poisson frais en direction du
Burkina Faso et du Niger (SDPA, 2006).

Depuis plus de trois décemnies, une des
stratégies développées par le Mali est de
jeter les bases d’un développement durable
lors de la mise en ceyvre opérationnelle des
programmes en s’appuyant sur la participation
¢t la promotion de la femme. La promotion
de la femme représente un énorme potentiel
d’initiative et de dynamisme pour la croissance
économique et sociale. Les conséquences
des différents programmes d’ajustement
structurel ¢t la conjoncture économique
mondiale ont entrainé I’augmentation de leurs
charges ; pour y faire face, elles ont multiplié
les activités rémunératrices leur permettant de
mieux s’insérer dans tous les secteurs de la vie
économique et sociale du pays (SDPA, 2006).

Cependant, cette contribution de la femme
n’est pas valorisée  juste titre quand on
sait qu’elle n’a pas été prise en compte en
termes de plus-value dans la planification et
le financement des programmes nationaux de
développement. Sachant bien que les discours
prénent la promotion de la femme et que les
documents décrivent de fagom remarquable

Les Cahiers de I'Economie Rurale n® 24

g
]
]
]
]
]
]
1
i
]
]
]
]
]
i
i
]
]
]
]

%% | ]



Evaluation d’une activité génératrice de revenus et d’emplois pour les femmes au Mali : cas des mareyeuses du marché Dossolo Traoré de

Medina coura en Commune II du District de Bamako

leur contribution qualitative, il est intéressant
de rappeler que les femmes continuent
d’étre exclues virtuellement du processus de
développement socio-économique en raison,
du manque de plans spécifiques et de lignes
directrices rendant plus visible le role de la
femme dans le développement économique.

Les réles et les activités des femmes dans
les secteurs ruraux sont trés diversifiés.
Elles interviennent dans la production agro-
pastorale, la cueillette, la transformation
agro-alimentaire et la commercialisation des
produits.

Certains auteurs ont indiqué que la femme
joue un réle important dans le développement.
Ainsi, selon la FAO, 1982, en Afrique, la
majorité de la population travaille dans le
secteur primaire et les femmes sont en plus
grand nombre que les hommes dans la plupart
des zones rurales. La main-d’ceuvre féminine
est concentrée dans certains secteurs et certains
types de cultures. Lucas, 1979, a indiqué
que les fermes exploitées par des femmes
donnent des rendements équivalant & ceux
des hommes, mais avec un coiit de la main-
d’ceuvre bien supérieur au leur. Moock, 1976,
a constaté qu’en ayant 3 leur disposition les
mémes moyens que les hommes, les femmes
peuvent exécuter un travail aussi productif et
créatif que ces derniers. Indépendamment du
gouvernement, les femmes ont elles-mémes
introduit diverses innovations, notamment
en matiére de commercialisation. Au Ghana
et au Nigeria, ou les entreprises dirigées par
des femmes existent depuis longtemps et ol
ces derniéres ont mis en place leurs propres
établissements de crédit, bon nombre d’entre
elles occupent aujourd’hui des postes de
direction (Moock, 1976).

A Bamako, la commercialisation des produits
de la péche est I"'une des principales activités
dans laquelle les femmes jouent un rdle
important 3 travers I'importation du poisson
frais, sa comservation, sa transformation et
sa commercialisation. Cependant, une bonne
partic du travail des femmes et ’espace
qu’elles occupent dans la filidre poisson
restent invisibles aux chercheurs et aux
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décideurs dans la mesure oll tous ces éléments
ne sont pas directement liés au secteur de la
capture. Cette étude a pour objectif de décrire
et d’évaluer les activités des mareyeuses du
marché Dossolo Traoré de Medina coura i
Bamako en vue de montrer leurs contributions
au développement socio-économique du
District de Bamako.

iIl. Matériel ot méthodes

2.1. Matériel

Le District de Bamako est le lieu de I’étude,
il s’étend sur 22 km d’Ouest en Est et sur
12 km du Nord au Sud, de part et d’autre
du Fleuve Niger. Sa superficic est d’environ
267 km’. A I'origine, Bamako élait installée
sur la rive gauche du fleuve Niger, dans une
plaine large d’environ 4 km et s’inclinant vers
le fleuve. En 2009, la population totalisant
1809 106 habitants, est répartie dans 288 176
meénages, la taille moyenne du ménage est
6,3. La population de Bamako est composée
de 908 895 hommes soit 50,2 % et de 900 211
femmes, soit 49,8%. Dans cet effectif, nous
observons toute la diversité ethnique du Mali:
Bambara, Malinké, Peuth, Dogon, Sonrhai,
Bozo (RGHP, 2009). '

La ville de Bamako exerce une trés forte
attraction sur les activités commerciales de tout
le pays. La fonction commerciale constitue
ainsi le principal facteur de développement
de la ville. Elle ravitaille les autres localités
en denrées de premiére nécessité, en céréales,
matériauxdeconstruction, biensd’ équipement,
hydrocarbures, etc. En plus du transport
national, Bamako entretient également des
échanges par le biais interational en direction
de tous les pays limitrophes.

Le domaine d'étude est le marché Dossolo
Traoré de Medina coura en Commune Il du
District de Bamako. Ce marché regroupe,
4 lui seul, 36% des fernmes mareyeuses du
District de Bamako. Aussi, sur ce marché,
les femmes représentent 83% des agents de
la filiére poisson. L'ensemble des

du marché est estimé 4 160 (DRP-DB, 2011).
L’échantillon étudié constitue 48% (soit 77
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mareyeuses) de Pensemble des opémtrices.
Cet échantillon est composé de 32 grossistes,
8 demi-grossistes et 37 détaillantes.

2.2.

Lesdonnéescollectéesdpartirdequestionnaires
ont porté d'une part sur I'identification, les
activités, la localisation (marché fréquenté,
appartepance 4 une association ou co-
opérative), la nature et la provenance des
poissons commercialisés, d’autre part sur
la source de financement du commerce, les
meéthodes d’approvisionnement, la fixation
du prix, les emplois créés, et plusieurs autres
informations lides 4 I’activité.

Les donnédes collectées & partir d’un guide
d’entretien ont porté sur les composantes
des compies d’exploitation de 5 mareyeuses
volontaires afin de dégager d'une manidre
simple la réalisation en termes d’intérét dans
les transactions. Les 5 mareyeuses concernées
disposent de leur propre véhicule ‘bichée’.
La collecte de poissons frais se fait 4 pastir de
Mopti.

3.1. Les marchés ¢t les mareyeuses du
District de Bamako

Dans le District de Bamako, plus d’une
quaraniaine de coopératives et d’associations
ont ét¢ identifiées (Tableau I) avec un effectif
moyen de 72 adhérents, Toutes les associations
et coopératives ont au centre de leurs activités
la production et la commercialisation du
poisson. Cependant, 25 associations et
coopératives ont pour objectif principal la
cominercialisation et la transformation du
poisson, elles sont dirigées par des femmes
(DRP-DB, 2005 2 2011).

Des investigations faites sur les différents
marchés ont permis de comprendre que le
marché de Medina coura recoit du poisson
frais d’eau douce principalement 4 partir de
Mopti, Markala, Macina et Manantali, et du
poisson de mer provenant de I’extérieur du
pays. Le marché sis & proximité de 1a BCEAO
{marché de la BECAOQ) regoit du poisson frais
en provenance de Sélingué, principalement,

Tableau 1. Nombre d’opérateurs au niveau des marchés principaux de vente de poisson du District de

Bamako

Marchiés Hommes Femmes Total
Nombre % Nombre % Nombre

Dossolo Traoré (Medina coura) 33 17 160 83 193
Niaréla 65 47 74 53 139
BCEAO 3 5 59 95 62
Badalabougou 6 12 46 88 52
Magnambougou 3 6 438 94 51
Fadjiguila 5 29 12 71 17
Djikoroni Para 5 10 46 90 51
Total 120 18 445 52 565

Source : DRP-D. Bamako, 2011
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alors que celui de Niaréla regoit du poisson
séché et fumé en provenance de Mopti,
Sélingué, Diafarabé et des zones lacustres.
Quant aux marchés de Djikoroni Para,
Fadjiguila, Badalabougou et Magnambougou,
ceux-ci sont approvisionnés & partir des péches
effectuées dans les environs de Bamako et
des marchés dits principaux de 1a BCEAO et
Dossolo Traoré de Medina coura. Les autres
marchés sont dits secondaires.

Le poisson est vendu dans tous les marchés
du District de Bamako et le long de quelques
grands axes routiers de la ville. Des
recensements effectués en octobre 2010 an
nivean des marchés principaux et secondaires
et des points de vente permanents ont révélé
I’existence de 2 528 vendeurs de poissons
répartis dans les proportions de 91,32%
de femmes pour 8,68% d’hommes (DRP-
DB, 2008). Les femmes impliquées dans
la commercialisation ont constitué 96,8%
des vendeurs de poisson frais d’eau douce,
87,5% des vendeurs de poisson fumé, 92,4%
des vendeurs de poisson séché, 97% des
vendeurs de poisson de mer congelé et 86%
de I’ensemble des vendeurs de poisson (DRP—
DB, 2011).

Les mareyeuses sont des commergantes de
poissons ou opératrices économiques. Elles
exercent leurs activités pendant toute I’année.
Le nombre de mareyeuses de la filiére poisson

a €té estimé & 160 an marché Dossolo Traoré
de Medina coura (Tableau I). Les 55% des
femmes opératrices sont analphabétes, les
17% sont alphabétisées en Bambara, les
13% ont fait la Medersa et les 20% restant
ont ét¢ & ’école. Le nombre d’opérateurs par
catégorie a ét€ souvent variable car du jour au
lendemain, certains s’installent et d’autres se
retirent, certains sont grossistes aujourd’hui
et le lendemain ils sont demi-grossistes, ainsi
de suite. La répartition par sexe a montré que
les femmes ont constitué la majorité, avec
83% des opérateurs dans la filicre contre
17% pour les hommes. Certaines opératrices
sont scolarisées et méme diplomées, mais la
majeure partie est non scolarisée. La plupart
des opératrices rencontrées ont une expérience
dans la profession variant de 10 3 40 ans

(Tableau IT).

Au marché Dossolo Traoré de Medina coura,
les mareyeuses regroupaient 70% de femmes
mariées, 8% de femmes célibataires, 13%
de veuves et 9% de femmes divorcées. Les
opératrices étaient constituées de 32 1 38% de
Somonos, de 13 2 30% de Bambaras ¢t de 13
4 19% de Bozos, suivi des Malinkés, Peulhs,
Sarakolés et Senoufos (Tableau III).

Dans le cadre de leurs activités, les opératrices
économiques de la filitre ont été regroupées
au sein des associations et des coopératives
(Tableau IV).

Tablean 11, Répartition des opératrices par catégorie et durée dans 1’activité

Grossistes Demi-grossistes Détaillantes
Durée dans la fonction Nombre % Nombre % Nombre
239%ans 0 0 0 0 3 8
10220 ans 8 25 5 62,5 15 40
21 430 ans 16 50 2 25 11 30
Plus de 30 ans - 8 25 1 12,5 8 22
Total 32 100 8 100 37 100

Source : enquéte marché (Djitteye F., 2011)
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Tablean IIL Répartition des mareyeuses par catégorie et par groupe ethnique

Grossistes Demi-grossistes Détaillantes
Ethnies Nombre Yo Nombre % Nombre %
Bambara 9 28 1 13 11 30
Bozo 6 19 | 13 7 19
Malinké 2 1 13 2 5
Peulh 2 1 13 1 3
Sarakolé 1 1 13 3 8
Senoufo 1 1 13 1 3
Somono 11 34 3 38 12 32
Total 32 100 8 100 37 180

Source : enquéte marché (Djitteye F, 2011)

Tableau IV. Répartition des opératrices par catégorie dans les associations et coopératives

Associations et Coopératives Grossistes Demi-grossistes Détaillantes
Nombre % Nombre %  Nombre %
Sans association 3 9 0 0 13 35
ﬁs:gic::tion des Marchands de Poisson de 4 13 0 0 5 5
Coopérative des Pécheurs et Pisciculteurs 4 13 ] 0 1 3
Danaya ton 9 28 5 63 16 43
Djekafo 9 28 3 37 4 11
Gnogéndéme 2 6 0 0 2 6
Société coopérative péche et transformation 1 3 0 0 0 0
Total 32 100 8 100 37 100

Source : enquéte marché (Djitteye F., 2011)

Le tableau IV montre que les aswciaﬁons
les mieux représentéss ont éé : Danaya
ton, D]eksafoetlaCoopémuvedesPéchwrs
et Pisciculteurs. Copendant, 35% des
détaillantes  n’apparfenaient 4  aucupe
association, Les rapportz d’appartenance a
la méine association ofientent la distribution
du poisson. Lorsqu’ure détaillante: sppamﬁnt
a la méme associatioiy-qu’une grossiste, elle
a plus-de chance d’atm servie avant ["avtre.
Cependant, les grossistes qui sont en général
les leaders de ces associations, déclarent
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qu’il sagit beaucoup plus de crédibilité et de
solvabilité de Popératrice.

S’agissant du commerce de poissons, plus
de 50% des grossistes tirent leur source
de financement des banques et des caisses
d’épargne, tandis que 75 %.des demi-grossistes
et 91% des détaillantes utilisent leur fonds
propres. (Tableau V). Cela s’explique: par le
fait que le poisson passe souvent du grossiste
aux demi-grossistes ou aox détaillantes par le
principe de fremboursément aprés-vente.
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Tableau V. Répartition des mareyeuses par catégorie et par source de financement

Source de financement Grossistes Demi-grossistes Détaillantes
Nombre Y Nombre Yo Nombre %
Banque/Caisse d’épargne 18 56 2 25 4 12
Fonds propres 14 44 6 75 29 91
Total 32 100 8 100 32 100

Source : enquéte marché (Djitteye F., 2011)

Concernant la possession d’équipements, il est
apparu que 48 % des mareyeuses disposaient
de paniers et de balances, 10% possédaient
une caisse isotherme, un four, des paniers, des
balances et un frigo, et 42 % étaient équipées
en camion, bachée, caisse isotherme, balance
et frigo.

3.2. Les rapports professionnels entre
les mareyeuses

Dans les rapports qui lient les mareyeuses on
distingue :

* les relations grossistes — fournisseurs

Les grossistes sont liés aux fournisseurs
par des modalités de réglement. Les
22% des grossistes regoivent du poisson
du fournisseur et le réglement ne se fait

qu’aprées les ventes. Dans ce cas, toutes les
charges liées au transport sont supportées
par le fournisseur. Par contre, les 78%
payent comptant le poisson en supportant
les frais de transport en envoyant leur
propre véhicule ou les véhicules de location
pour la collecte du poisson (Figure 1).

les relations grossistes-grossistes

Les grossistes peuvent débarquer 2 a §
tonnes de poissons par jour. Mais, tous les
grossistes ne débarquent pas du poisson au
méme moment. Ainsi, sur le marché, les
grossistes qui n’en ont pas se ravitaillent
de fagon prioritaire auprés de leurs
homologues, et cela au prix du grossiste
augmenté de 100F CFA sur chaque kilo-
gramme de poisson. (Figure 2)

Négociation
au cas par cas
6%

Figure 1. Approvisionnement des grossistes au marché Dossolo Traoré de Medina coura en Commune I1
(Dijitteye F., 2011)
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Figure 2. Fixation du prix entre grossistes au marché Dossolo Traoré de Medina coura en Commune II
(Dijitteye F., 2011)

* les relations grossistes-clients

La plupart des clients sont des demi-
grossistes, des détaillantes ou parfois méme
des consommateurs ou des transformateurs.
En provenance du marché Dossolo Traoré
de Medina coura ou des autres marchés,
les mareyeuses, qui prennent le poisson au
niveau d’un ou de plusieurs grossistes pour
y ajouter une marge sur le prix sont des
demi-grossistes. Elles peuvent vendre 50 a
200 kg de poissons par jour. Le réglement
se fait aprés les ventes le méme jour ou
le lendemain. Les détaillantes prennent le
poisson au niveau du demi-grossiste ou du
grossiste pour le vendre aux consommateurs
eny ajoutant leur marge. Les demi-grossistes
et les détaillantes assurent la distribution
du poisson sur I’ensemble des marchés du
District de Bamako et certains points de
vente. Les détaillants peuvent vendre 20 a
50 kg par jour et le prix est fonction de la
demande sur le marché.

—42

3.3. Contributions des mareyeuses
a la sécurité alimentaire et  la
génération de valeur ajoutée

Les mareyeuses approvisionnent en poisson
frais la population du District a partir du
marché Dossolo Traoré de Medina coura. Cette
activité contribue a la sécurité alimentaire de
la population.

3.3.1. Circuit d’approvisionnement de
la ville de Bamako et principaux
fournisseurs

Au marché Dossolo Traoré de Medina coura,
le ravitaillement en poisson frais se fait a partir
des centres de péche suivants : Mopti (34 %),
Sélingué (28 %), Manantali (3%), Markala
(3 %), Macina (3 %), etc. (Tableau VI).

L’approvisionnement de la ville de Bamako se
fait par les véhicules (bachées, camionnettes
transportant des caisses sous glace), par le
train (pour les paniers venant de Manantali).
Au cours des enquétes, il a été constaté qu’un
grossiste peut effectuer deux a quatre voyages
par semaine dans les bonnes conditions. Le
poisson frais de mer provient du Sénégal
(13%), de la Mauritanie (6 %).
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Tableau V1. Provenances du poisson des opératrices du Marché Dossolo Traoré de Medina coura

Provenances Grossistes
Nombre %
Macina 1 3
Markala 1 3
Mauritanie 2 6
Manantali 1 3
Gao 1 3
Mopti 11 34
Ségou 2 6
Sélingué 9 28
Sénégal 4 13
Total 32 100

Source : enquéte marché (Djitteye F., 2011)

3.3.2. Le circuit de distribution, la
composition et les quantités de
poissons frais commercialisées

Le poisson du marché Dossolo Traoré de
Medina coura, est vendu suivant le circuit
ci-dessous (Figure 3). Les grossistes, en
apportant du poisson des zones de captures,

I_ Grossistes
[

]
I

::> Grossistes

ceédent d’abord une partie a celles qui n’ont
pas effectué le déplacement avec une marge
compriseentre 100 et 200 F CFA. Le poisson est
ensuite cédé aux demi-grossistes et détaillants
a un prix fixé par les grossistes elles-mémes.
Les demi-grossistes et détaillantes vendent
en fonction de la demande des différents
marchés.

T

Demi-grossistes

[

V Dﬁaillantes v

Consommateurs

Figure 3. Circuit de distribution du poisson au marché Dossolo Traoré de Medina coura
(Djitteye F., 2011)
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De janvier & mars 2011, les especes les plus
fréquentes dans les débarquements ont été : les
Nteben (Tilapia), le Wuludjéké (Hydrocynus),
le Samu (Bagrus), le Saalén (Lates), le Nana
(Mormyrus) le Korokoto (Auchenoglanius),
le K&nkén (Synodontis), le Tinéni (Brycinus),
le Manogo (Clarias) et le N’Zara (Alestes).
Certaines espéces comme le Tinéni (Brycinus),
le N’Zara (Alestes) apparaissent en début
novembre et disparaissent vers fin janvier.

Selon, les résultats du suivi des marchés de la
Direction Régionale de la Péche du District,
la quantité annuelle de poisson qui serait
commercialisée au marché Dossolo Traoré de
Medina coura en 2011 a été estimée & environ
5 659,2 tonnes. Sur la base d’un prix moyen
de 1441 F CFA le kg de poisson frais, la
filiére poisson a engendré au marché Dossolo
Traoré de Medina coura 4 Bamako, une valeur
ajoutée Brute (VBA) a la commercialisation
d’environ 8 154 900 000 F CFA (Figure 4).

Les quantités de poissons débarquées sur le
marché Dossolo Traoré de Medina coura ont
contribué largement aux approvisionnements
alimentaires de la ville. Ces quantités connais-
sent une décroissance réguliere de juin a
octobre. La baisse des quantités de poissons
frais débarquées serait liée aux facteurs

suivants @ en saison chaude avec la crise de
la glace, la période des pluies, et le moment
des hautes eaux au niveau des zones de péche.
Certaines routes deviennent impraticables.

En novembre, I’abondance de poissons est
marquée par la présence de Tinéni sur le
marché. La quantité diminue progressivement
jusqu'en février. A partir du mois de mars,
les quantités de poissons frais débarquées
connaissent une augmentation pour atteindre
un pic en avril, cette période correspond a
celle des levées des mises en défens et de la
péche dans les mares ; le niveau de I’eau des
cours d’eau baisse.

La quantité de glace utilisée a varié¢ de 5 kg
a plus de 750 kg (Tableau VII) pendant le
transport et la vente du poisson frais. Pour
les grossistes, 15% ont utilisé 5 a 100 kg de
glace et 85 % ont utilisé 101 a plus de 750 kg.
Les grossistes transportent de la glace sur de
longues distances pour la collecte du poisson
au niveau des pécheries auprés desquelles il
n’existe aucune chaine de froid. Les demi-
grossistes et les détaillantes utilisent la glace
pour la vente au niveau du marché, certaines
s’en passent suivant la quantit¢ et le temps
mis pour sa vente.
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Figure 4. Variations des quantités en tonnes de poissons frais débarquées au marché Dossolo Traoré de
Medina coura en Commune II
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Tableau VII. Quantités de glace utilisées

Quantités de glace Grossistes Demi-grossistes Détaillantes
on kg Nombre % Nombre % Nombre %

0 0 1 13 8 22

5a50 2 1 13 20 54

51a100 3 2 25 6 16

101 a 200 5 16 2 26 2 5

201 a 300 6 19 2 26 1

301a750 6 31 1 13 0

Plus de 750 10 31 0 0 0

Total 32 100 8 100 37 100

Source : enquéte marché (Djitteve F., 201])

Pendant les activités de commercialisation,
les pertes en poisson frais ont varié de 1 a
50% de la quantité totale. Cette quantité a ¢té
plus élevée chez les détaillantes et les demi-
grossistes qui ne disposent pas de dispositifs
adéquats de conservation (Tableau VIII).

3.3.3. La fixation et I’évolution des prix du
poisson sur le marché

Le prix du poisson est fixé a partir des ¢léments
suivants :

- le colt de revient de la caisse ou du carton
de poissons (fonction du cofit de transport,
des intrants, du prix d’achat du poisson) ;

- la disponibilité du poisson sur le marché ;
- la taille des especes ;

- la qualité organoleptique du poisson frais
(branchies rouges, corps frais et dur, odeur
de frais, etc.) et I’état physique du poisson
transformé ;

- le critére de noblesse des especes.

Ainsi, une espéce a une valeur marchande
plus élevée lorsqu’elle a une grande taille ou
lorsqu’elle est considérée comme « noble »
comme par exemple le Lates, I"Hydrocynus,
etc. Cette considération est relative et ne
dépend que de I’appréciation du milieu et du
client.

Dans le marché, le prix du poisson est fonction
de 'offre et de la demande. Cette derniére
étant toujours présente, nous constatons (une
évolution) une hausse réguliére des prix au fur

Tableau VIII. Quantités perdues en pourcentage de la quantité totale de poissons

Pourcentage de la quantité Grossistes Demi-grossistes Détaillantes
de poisson Nombre %o Nombre % Nombre Yo

0 18 56 1 12,5 21 57
1410 S 16 5 62,5 9 25
112430 8 24 2 25 1 3
31450 1 3 0 0 6 15
Total 32 100 8 100 37 100
Source : enquéte marché (Djitteye F., 2011)
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et 2 mesure que le poisson devient rare. Ainsi,
au cours du mois de juin, les prix sont restés
stables. La seule variation observée de ’espéce
capitaine (Lates niloticus) pourrait s’expliquer
par le fait que celle-ci est considérée comme
espece noble, de plus elle est toujours en petite
quantité dans les débarquements par rapport
aux autres espéces. Les prix ont varié de 2 895
a 3 140 F CFA/kg.

Au premier trimestre de I’année, les prix sont
bas a cause des quantités débarquées dans
I’ensemble des marchés du District (Figure 5).
Au deuxiéme trimestre, les prix ont augmenté
par rapport au premier. L’ascendance des prix
au troisiéme trimestre s’expliquerait par le
fait que de septembre a octobre la chute des
quantités débarquées était progressive d’une
maniére générale et I’offre de poisson dans le
District de Bamako avait considérablement
baissé.

3.3.4. Les taxes liées aux transports et au
marché

Selon les opératrices, les taxes percues lors
des transactions douaniéres pour le poisson
de mer importé sont versées dans les caisses
du Trésor Public. Cependant, il faut signaler
qu’il régne une confusion dans les différentes
déclarations des mareyeuses. Les transactions
ont vari¢ de 5000 F CFA a 50000 F CFA et
concernent surtout les grossistes. Par manque
de données précises, nous avons préféré ne
pas évaluer ce montant.

Chaque matin, un délégué des municipalités
chargé du marché collecte auprés de chaque
opératrice des montants variables suivant le
statut des mareyeuses. On distingue :

- 50 F CFA pour les détaillantes sans place
fixe ;

- 50 F CFA pour les détaillantes disposant de
tables ;

- 100 F CFA pour les demi-grossistes et les
grossistes disposant de hangars (Tableau IX).

1475
1432
Prix moyen Prix moyen
1+ trimestre 2™ trimestre

1493
1465
Prix moyen Prix moyen
3é™ trimestre 4™ trimestre

Figure 5. Variations du prix moyen du poisson frais sur le marché Dossolo Traoré de Medina coura de
Bamako en 2010 en Commune II
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Tableau IX. Taxes sur le marché

Taxes Mareyeuses

(TR Nombre %
50 29 38
100 48 62
Total 77 100

Source : enquéte marché (Djitteve F., 2011)

Sur la population enquétée de mareyeuses,
38% payent quotidiennement 50 F CFA, et
62 % payent 100 F CFA. La contribution des
mareyeuses au niveau des municipalités peut
étre évaluée sur les 365 jours de ’année pour
un effectif de 193 mareyeurs dont 160
mareyeuses comme suit :

- pour celles qui payent 100 F CFA (62%):
la somme totale collectée serait de : 99
personnes X 100 F CFAx 365 =3 613 500
FCFA;

- pour celles qui payent 50 F CFA (38%):
la somme totale collectée serait de : 61
personnes x S0 F CFAx 365 j=1 113 250
F CFA;

- Les mareyeuses (160) contribuent annuelle-
ment avec le versement des taxes sur le
marché pour la Mairie a 4 726 750 F CFA.

3.4. Les emplois créés par les activités
des mareyeuses au marché
Dossolo Traoré de Medina coura

La synthése des données a permis d’établir
un compte d’exploitation moyen dans le
tableau X. Il ressort des résultats que chaque
opérateur de la filiere poisson constitue
une petite entreprise. Au niveau du marché
Dossolo Traoré de Medina coura, un opérateur

grossiste qui loue une bachée, qui prend un
conteneur d’une capacité de 1 400-1 500 kg
de poissons frais, emploie en moyenne 12
personnes.

Les postes suivants sont occupés :

- un chauffeur et 2 personnes (convoyeurs)
pour le transport ;

- trois (3) personnes pour le prétraitement et
I’embarquement du poisson ;

- trois (3) personnes pour le débarquement
du poisson au marché ;

- deux (2) personnes pour le triage ;
- un (1) commis pour les pesées.

Les enquétes ont révélé la création de 260
emplois par les 77 opératrices enquétées, pour
une moyenne de 3 emplois par opératrice,
toutes catégories confondues (Tableau XI).
Ainsi, les 160 mareyeuses du marché Dossolo
Traoré de Medina coura ont créé 480 emplois.
Lorsqu’on accepte que chaque employé
puisse représenter un ménage, nous pouvons
déduire que les femmes opératrices de la
filiére poisson du marché Dossolo Traoré de
Medina coura contribuent a I’amélioration du
bien-étre de 3 024 personnes dans le District
de Bamako (avec 6,3 personnes par ménage
en moyenne).
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Tableau X. Compte d’exploitation d’une mareyeuse grossiste

Désignations Quantités P.U. Total
(F CFA) (F CFA)
1. Dépenses
1.1.  Chauffeur 1 10 000 10 000
1.2. Convoyeuse 1 25 000 25 000
1.3. Aide convoyeuse 1 10 000 10 000
1.4. Carburant 1601 700 112 000
1.5. Taxes de péage 1 10 000 10 000
1.6. Divers - 48 000 48 000
1.7.  Achat de poissons 2200 kg 520 1 144 000
1.8. Glace 100 barres 600 60 000
1.9. Paniers 4 1000 4 000
1.10. Balance 1 50 000 50 000
1.11. Main-d’ceuvre 6 1 500 9 000
1.12. Commis 1 2 500 2 500
1.13. Perte en poisson 50 kg 1 000 50 000
2. Total en dépenses - - 1534 500
3. Poissons vendus 2150 kg 1000 2 150 000
4. Bénéfice réalisé - - 615 500

Source : enguéte marché (Djitteye F, 2011)

Tableau XI, Nombre d’emplois crées par les mareyeuses au niveau du marché Dossolo Traoré de

Medina coura
Nombre Grossistes Demi-grossistes  Détaillantes Total
d’emplois Nombre % Nombre % Nombre % Nombre Nombre
d’opérateurs d’emplois créés
0 0 0 0 0 20 54 20 0
1 0 0 2 25 12 32 14 14
2 0 0 3 37,5 5 14 8 16
3 4 12,5 3 315 0 0 7 2]
4 4 12.5 0 0 0 0 4 16
5 7 22 0 0 0 0 7 35
6 5 16 0 0 0 0 5 30
8 5 16 0 0 0 0 5 40
10 3 9 0 0 0 0 3 30
14 2 6 0 0 0 0 2 28
15 2 6 0 0 0 0 2 30
Total 32 100 8 100 37 100 77 260
Source : enquéte marché (Djitteve F,, 2011)
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IV. Discussion

La contribution des femmes au développement
socio-économique des populations est connue
de la plupart des populations et comme 1’a
indiqué Hirschmann, 1985, ¢’est plutdt une
question de contréle des ressources, qui est
lui-méme, un probléme juridique et politique,
cet aspect avait été contourné dans le passé du
fait de I’assimilation des pratiques locales a
la notion de « coutumes ». Ainsi, I’exclusion
des femmes de I’ensemble des mécanismes
de planification, ainsi que leur éducation
restreinte en matiére d’économie domestique
au Malawi n’ont pas grand-chose a voir avec
la « tradition africaine ». Dans certains cas, les
obstacles dressés contre les femmes désirant
accéder aux ressources du secteur structuré
sont méme contraires aux « coutumes »
locales. Les diverses mesures qui limitent leur
acces au capital, a I’éducation et a un niveau
supérieur de prise de décision doivent, en
principe, pouvoir étre modifiées par le jeu de
la politique.

Au-dela des effets sur la production,
’avantage que présentent |'incitation a la
hausse des revenus et le meilleur contrdle
des ressources par les femmes est ’influence
que ces facteurs peuvent avoir sur leurs
modes de consommation et d’épargne.
L’intérét qu’elles ont a épargner et a investir
sur les plans technique et productif est peut-
étre plus important pour elles que pour les
hommes ayant le méme niveau de revenu.
Les associations de crédit gérées par des
femmes se sont développées lorsque leurs
revenus ont augmenté, offrant des possibilités
de financement et d’investissement dans
des conditions leur permettant de mieux
maitriser le capital grace a I'accroissement
de leur revenu (Guyer, 1990). Maiga, 2009
a montré que dans la zone de Sélingué, les
femmes interviennent a tous les échelons
de la filiére poisson (fourniture de matériels
et équipements de péche, transformation,
conditionnement, commercialisation, etc.).
Cependant, les activités de ces femmes sont
entravées par la rareté du poisson, le manque
de moyens financiers, le poids des croyances
religieuses ou traditionnelles. Les possibilités

d’amélioration suggérées s’observent dans la
réglementation de la pratique de la péche, la
promotion de la pisciculture, I’équipement des
femmes en plate-forme multifonctionnelle en
vued’alléger lestaiches ménagéres, laréduction
du poids de la tradition et I’accés aux postes de
prise de décisions, la scolarisation des filles, et
les appuis aux initiatives féminines, etc.

Comme les activités des mareyeuses, Dembélé,
2009 a montré que ’activité de la teinture du
bazin créé¢ une source d’emplois et de revenus
pour les femmes et contribue au renforcement
des liens de solidarité. En plus, elle contribue,
au niveau familial, 4 la prise en charge de
certaines dépenses comme |’habillement, les
frais de scolarité, de médicaments, et d’autres
priorités comme la construction dhabitations
et I’épargne. De méme, Coulibaly, 2008, a
montré dans une étude sur le petit commerce
des femmes, le cas de la distribution de
banane comme chez les mareyeuses, que les
principaux problémes sont la disponibilité
des fonds et les moyens de conservation du
produit. Tout cela est couronné par la question
des revenus difficilement acquis. Malgré
toutes ces difficultés, selon Thiero, 2000 « la
participation soutenue des femmes dans tous
les secteurs du développement est la meilleure
garantie d’un développement humain durable
et viable. Cette participation est aujourd’hui
contrariée par des préjugés sociaux ».

V. Conclusion

Les mareyeuses du marché Dossolo Traoré
de Medina coura meénent tous les jours
des activités qui consistent d’une part a
faire venir du poisson de I'intérieur et de
I’extérieur du Mali et d’autre part a distribuer
ce poisson dans toute la ville en impliquant
transporteurs, grossistes, demi-grossistes et
détaillantes. Ainsi, elles contribuent a la lutte
contre I’insécurité alimentaire. La présence
des femmes a tous les échelons de la filiére
poisson (achat, transport, transformation,
commercialisation du poisson, aux prises de
décision, lors de la fixation du prix du poisson,
les taxes) au bout de laquelle sont réalisées
des valeurs ajoutées, font d’elles de vraies
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actrices de développement socio-économique
du District de Bamako.

A travers les activités de commercialisation
du poisson frais, il est établi que les femmes
créent de I’emploi au niveau du transport,
du conditionnement et de la distribution du
poisson au niveau du marché. Par ailleurs, les
femmes investissent dans la filiére soit pour
payer des équipements de transport (camions,
bachées), soit pour payer des équipements de
conditionnement du poisson (paniers, sacs,
réfrigérateurs, containers) et autres intrants
(glace), soit pour servir de fonds de roulement
et de remboursement de crédits.

Les difficultés auxquelles sont confrontées
les femmes mareyeuses du marché Dossolo
Traoré de Medina coura sont, entre autres, le
manque de marché moderne adapté, de chaine
de froid, d’équipements, d’appui financier,
de cadre de concertation avec les autorités et
les ONG, I’analphabétisme, I’insuffisance de
renforcement des capacités et la faible prise
en compte des contraintes des opérateurs de la
fili¢re péche dans le PDSEC de la Commune I1.
Ces difficultés ne relévent ni des phénomeénes
naturels, ni du rang qu’occupent les femmes
dans la société et dans les formations socio-
professionnelles, mais constituent une entrave
au plein exercice des activités des femmes.

Dans un milieu urbain comme Bamako, les
hommes ne s’opposent pas a I’implication des
femmes dans leurs activités de la filiére, il n’en
demeure pas moins, que la charge familiale
constitue un handicap majeur au plein exercice
des activités des femmes. Les femmes
opératrices constituent donc un des maillons
essentiels de cette filiere. Elles ont créé 480
emplois et ont contribué a I’amélioration du
bien-étre de 3 024 personnes dans le District
de Bamako (avec 6,3 personnes par ménage
en moyenne), malgré les énormes difficultés
auxquelles elles sont confrontées.
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Résumeé

Dans la région de Mopti, en zone sahélienne du
Mali, le mil est une des cultures principales dont
le rendement est tributaire de la pluviométrie et
de la faible fertilité des sols. La pratique de la
culture continue, sans restauration de la fertilité
du sol, provoque une diminution rapide de la
teneur en éléments nutritifs et une baisse du
rendement du mil. La présente étude a pour
objectif de contribuer a la lutte contre la baisse
de la fertilité des sols et les bas rendements du
mil dans cette région du Mali. Pour atteindre ces
objectifs, quatre tests de durées de parcage (0, 2,
5 et 10 nuits) de petits ruminants aux champs ont
été menés dans les trois zones agro-écologiques
de la région de Mopti entre 2005 et 2007, dans
les communes rurales de Doucombo, dans la
zone du Plateau, 4 Koporo-pen dans la zone du
Séno et 4 Madiama dans le Delta. Le dispositif
utilisé était le bloc de Fisher en 3 répétitions
a raison d’une répétition par commune. Les
résultats ont montré que le parcage des petits
ruminants dans les champs pendant les nuits,
contre nourriture du berger, est une bonne
alternative pour les producteurs a faible revenu.
Cette technique permet d’augmenter le niveau
de matiére organique du sol et d’accroitre le
rendement du mil de 4,35 et 21 % en fonction
de la durée du parcage. L'effet de 10 et de 5
nuits de parcage a été plus élevé que celui de 2
nuits dans I’amélioration de la teneur du sol en
carbone organique et du rendement du mil.

Mots clés : Parcage, petits ruminants, produc-
tion, sol, cultures, Sahel, carbone organique.

Abstract

In the Mopti region of the Sahelian zone
in Mali, millet is one of the major crops
which performance depends on the rainfall
and the low soil fertility, The practice of the
continuous cropping without soil fertility
restauration results in a rapid decrease in soil
nutrient content and a decline in millet yield.
This study aims to contribute to the contest
against the decline in both soil fertility and
millet yields in the region of Mopti. To achieve
these objectives, tests of four on-farm small
ruminant parking times (0, 2, 5 and 10 nights)
were conducted in three agro-ecological zones
of the Mopti region between 2005 and 2007 in
the rural communities of Docoumbo (Plateau
area), Koporo-pen (Seno area) and Madiama
(Delta area). The scheme used consisted in
randomized Fisher blocks in 3 replications,
i.e. one replication per commune. The results
showed that the parking of small ruminants on
farms during nights, in exchange for the feeding
of the shepherd, is a good alternative for low-
income farmers. This technique increases the
amount of soil organic matter and millet yields
by 4.35 to 21.70%, depending on the duration of
the parking time. The impact of 10 and 5 nights
of parking was higher than that of 2 nights in
terms of improvement of the soil organic carbon
and millet yields.

Key words: Parking, small ruminants, produc-
tion, soil, crops, Sahel, organic carbon.
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1. Introduction

Dans les pays du Sahel, en Afrique de I’Ouest,
en particulier dans la région de Mopti, le
mil est une culture vivriére importante pour
la sécurité¢ alimentaire des populations. Sa
production représente souvent plus de 30%
de la production céréaliére totale. Le mil
est consommeé sous forme de bouillie et de
galettes. La teneur en protéines des différents
mils, et leur qualité, se comparent a celles du
blé ou du mais. C’est un aliment énergétique
et nutritif. Cependant, dans la région de
Mopti, les rendements de cette culture sont
trés bas, et se situent entre 200 et 500 kg par
hectare. En effet, il s’agit généralement d’une
culture extensive, pratiquée sans irrigation, ni
engrais. L’utilisation des engrais minéraux et
de la fumure organique constitue un moyen
efficace pour contribuer a restaurer la fertilit¢
des sols et a accroitre les rendements des
plantes cultivées (Bationo et al. 1998 ; Piéri,
1989 ; Van Reuler et Janssen, 1989).

L’application de ces intrants est cependant
extrémement limitée dans le Sahel a cause de
leur faible disponibilité, de la faible capacité
d’investissement de la plupart des paysans
et des risques économiques dus aux aléas
climatiques (Témé et al., 1995 ; Dugué, et
al., 2001). En conséquence, des technologies
efficaces et accessibles aux producteurs a
faibles revenus sont nécessaires pour accroitre
la productivité agricole d’une maniére durable.
Une alternative est I'utilisation de la fumure
organique, qui est une pratique traditionnelle
dans les pays du Sahel. Avec la disparition
des friches, le role de la fumure organique
dans la restitution des aptitudes productives
des sols devient de plus en plus important
(Ganry, 1985 ; Kleene, 1989 ; Kébé, 1989 ;
Landais ef al., 1990 ; Angé, 1990). La gestion
des troupeaux des exploitations et des résidus
de récolte permet une production de fumier
au niveau de I’exploitation ou des parcs
communs. Comme 1’a indiqué Poulain (1980)
(cité par Bationo er al, 1991 et Camara,
1996), le recyclage des résidus de récolte
dans les pays en développement est important
du fait que les quantités de nutriments qu’ils
contiennent sont sept a huit fois plus élevées
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que celles apportées par I'application des
engrais.

Dans le contexte écologique et socio-
économique actuel du Sahel, I’utilisation de la
fumure animale peut contribuer au maintien,
et méme a la reconstitution de la fertilité des
sols. I1 faut, pour cela, accroitre la production
et améliorer la qualité¢ de ces fertilisants
animaux. Pour répondre a ces besoins, le
parcage de nuit est un des créneaux les plus
importants. Son intérét tient au fait que, d’une
part, le transfert du fumier est assuré par les
animaux et que, d’autre part, il nécessite peu
d’investissement. Les quantités déposées
sont de I'ordre de 600 kg de MS féces par
UBT par an (Landais, 1990). Ces techniques
sont couramment utilisées pour fertiliser les
champs de céréales pendant la saison séche
(Bationo, 1998). En zone semi-aride du Mali,
les paysans ont conscience de cet état de fait
et par conséquent établissent des contrats de
fumure avec les conducteurs ou bergers des
troupeaux transhumants pour la fertilisation
des champs de cultures.

La présente étude avait pour objectif d’évaluer
I’effet du parcage des petits ruminants (caprins
et ovins) sur la productivité des sols et des
cultures dans la région de Mopti en zone
sahélienne du Mali.

Il. Matériel et méthodes

2.1. Matériel

L’étude a été menée dans la région de Mopti.
Les sites retenus ont été le village de Koporo-
pen dans la Commune de Koporo-pen, dans
la zone agro-écologique du Séno, le village
de Tougoumé, dans la Commune rurale de
Docoumbo sur le Plateau Dogon, et dans
le village de Madiama, 4 la Commune de
Madiama, dans la zone du Delta au niveau
des champs de brousse. Ces trois sites ont été
choisis parce qu’ils sont a la fois représentatifs
des trois zones agro-écologiques de la région
de Mopti et qu’ils sont accessibles. Le Séno
correspond a un fossé d’effondrement entre le
Plateau Mossi et le Plateau Dogon. Les plaines
sont constituées de sable et de grés argileux

Les Cahiers de [ 'Economie Rurale n® 24




Evaluation de la durée de parcages des petits ruminants sur la productivité des sols et des cultures dans le Sahel : cas de la région de Mopti

coiffés d’une dalle cuirassée. Le Séno est
dominé au sud par des bancs de collines et au
nord par des cordons de dunes. L’ensemble du
Séno est assez contrasté du point de vue type
de sol ; on y distingue essentiellement trois
types de sols : les sols légers sableux (50%),
les sols lourds argilo-limoneux (35%) et les
sols limoneux sableux (15 %) (DRSPR, 1992).

Comme le reste du Plateau Dogon, la Com-
mune Rurale de Docoumbo est caractérisée
par un relief trés accidenté, composé d’un
massif de 600 m d’altitude entouré de zones
basses. Il s’agit de grés siliceux, caractérisés
par une grande hétérogénéité. On observe ¢a
et la des collines et des étendues rocailleuses
constituées d’un empilement de bancs
gréseux. La situation géomorphologique de la
commune justifie la rareté des sols de culture,
qui ne représentent que 22 % de la superficie
totale du cercle, le reste étant occupé par
des affleurements rocheux. Les terres sont
dégradées a cause de I’insuffisance de couvert
végétal et & cause des eaux de ruissellement
(DRSPR, 1992).

La commune de Madiama est située dans
le Delta Central du Fleuve Niger dans le
bassin sédimentaire du moyen Bani, qui a
été comblé par les alluvions du quaternaire.
Les oscillations du niveau marin et les
variations climatiques pendant le quaternaire
ont provoqué plusieurs phases de creusement
fluviatile et d’alluvionnement qui ont donné
des dépdts trés variés par leur granulométrie
et leur position topographique. Selon les
travaux de Badini, 2001, la série texturale des
types de sol des unités morpho-pédologiques
répertoriées comprend : sable, sable limoneux,
limon gravillonnaire, limon-sableux, limon,
limon-argileux et argile.

Le climat de la région est de type sahélien,
il présente une saison séche qui s’étend
d’octobre a mai et une saison pluvieuse de juin
a septembre. La pluviométrie a été en moyenne
de 468 mm de 1977 4 2005, avec un minimum
de 273 mm regu en 2002 et un maximum de
643 mm en 1999 (Traoré et al., 2005). 11 est
caractéris¢ par une température moyenne
annuelle de 29,1°C avec un maximum aux
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mois d’avril et de mai et un minimum au mois
de janvier ; par une humidité relative annuelle
moyenne de 44 % dont le maximum se situe
aux mois d’aoflit, septembre, octobre et le
minimum aux mois de janvier, mars, avril ;
par un ensoleillement minimal de six heures
par jour en juillet, qui augmente pour atteindre
son maximum en février avec 8 heures par jour
et par saison pluvieuse (Traoré et al., 2005).

2.2. Méthodes

Le choix des paysans collaborateurs a été fait
en assemblée villageoise en juin 2005, en
présence des agents du service d’encadrement
technique local et de quelques membres de la
Commission Régionale des Utilisateurs des
Résultats de 1a Recherche (CRU). Le choix de
la durée et du nombre de tétes pour le parcage
a été obtenu sur la base du disponible et des
bergers volontaires.

Pour estimer les animaux parqués en Unité
Bétail Tropicale (UBT) nous avons d’abord
procédé a la conversion suivante : 1 ovin
pour 0,1 UBT et 1 caprin pour 0,1 UBT. La
production moyenne de matiere fécale par
jour d’une unité de bétail tropical (UBT)
est estimée a 2,5 kg de matiére séche pour
un temps de séjour au parc de 17 heures au
niveau d’une exploitation pratiquant un
¢levage semi-intensif (Landais, 1990). Sur
cette base, on peut ainsi estimer a 1,7 kg UBT
our! la quantité moyenne de fumier produite
pour un temps de séjour de 12 heures. Dans
nos expériences, 1,3 kg.UBT'jour’ sera plus
proche de la réalité sahélienne selon Breman
(communication personnelle).

Le dispositif expérimental était le bloc de
Fisher de 4 traitements ou chaque site est
une répétition. La parcelle élémentaire d’une
superficie de 150 m? a été cloturée par du
grillage pour réduire la mobilité des animaux
pendant la nuitée. Les traitements étaient
constitués de quatre durées de parcage : 0 nuit
(témoin), 2 nuits, 5 nuits et 10 nuits, I’effectif
de petits ruminants par parcelle élémentaire
était de 35 tétes. La pratique la plus répandue
dans la région a ét¢ prise comme témoin sans
parcage et sans fertilisants.
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L'espéce de mil, Pennicetum glaucum (L.),
a ¢té semée a plusieurs graines (minimum
8 graines) par poquet a I’écartement de 1
m entre les lignes et 1 m entre les poquets.
Les plants ont été démariés a 2-3 plants par
poquet, 15 jours aprés la levée. Le semis a
¢té fait aprés une pluie d’au moins 15 mm.
Le premier sarclage a eu lieu 15 jours aprés
la levée tandis que le deuxiéme sarclage a été
effectu€ a 20 jours aprés le premier. Les autres
sarclages ont été faits au besoin.

Les mémes parcelles de 2005 ont été retenues
en 2006 et 2007 sans aucun autre apport de
fumure afin de mieux évaluer les arriéres
effets des différentes durées de parcage sur
le rendement du mil et sur la fertilité du sol.
A la maturité, le mil a été récolté suivant les
traitements en utilisant 5 carrés de rendement
de 16 m? soit 4 m x 4 m. Les épis récoltés
ont été d’abord séchés au soleil pendant deux
semaines, puis battus et, enfin, pesés.

L’évolution de la fertilité du sol a été mesurée
sur les parcelles de la station de Koporo-pen.
Le sol sur ce site est de type sablonneux ; il
est surexploité sans aucun apport. A cet effet,
douze (12) échantillons de sols ont été prélevés
dans I’horizon 0-20 cm au niveau de chaque
traitement. Ensuite, ils ont été mélangés, et de
ce mélange, a été tiré un échantillon moyen
pour chaque traitement a la fin de chaque
récolte. Les analyses ont été réalisées au Bureau
National des Sols (BUNASOL) Burkina Faso.
Les indicateurs ont été retenus en fonction des
moyens de I’étude. Les analyses ont porté sur
I’azote total, le phosphore total, le potassium
total, le carbone (matiére organique), et le pH
du sol.

Le taux de ’azote total du sol a été déterminé a
partir du principe suivant : le sol est minéralisé
par D’acide sulfurique concentré, porté a
I’ébullition en présence d’un catalyseur. Ainsi,
I’azote contenu dans la matiére organique
se transforme en sulfate d’ammonium.
L’ammonium est déterminé a 1’aide de I’auto
analyseur. Pour la minéralisation, un mélange
d’acide sulfurique et d’acide salicylique a été
utilisé. Aprés avoir tracé la ligne de base et
mesuré les hauteurs de pic de la gamme étalon,
des blancs et des échantillons par rapport a
cette ligne, les concentrations en azote des
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blancs et des échantillons ont été calculées a
I’aide d’une gamme étalon préparée a cet effet
(Technicon Industrial Systems, 1977).

% N =0.01 * (a-b)

Ou a =ppm N pour I’échantillon
b = ppm pour le blanc
Précision : 0.01 % pres.

La détermination du phosphore total du sol a
été réalisée a partir du principe suivant : le sol
est minéralisé par I’acide de Fleischmann
la température de 140°C (avec des variations
possiblesde 120 et 160°C). Dans le minéralisat,
le phosphore est déterminé sur auto-analyseur
en mesurant I’intensité du complexe bleu
phosphomolybdique. Aprés avoir tracé la
ligne de base et mesuré les hauteurs de pic de
la gamme étalon, des blancs et des échantillons
par rapport a cette ligne, les concentrations en
phosphore des blancs et des échantillons ont
été calculées a ’aide de cette gamme étalon
(Technicon Industrial Systems, 1977).

P total = 100 (a-b)

Ou a = ppm P mesuré pour échantillon
b = ppm P mesuré pour le blanc
Précision : 1 ppm prés.

La détermination du potassium total du sol
a été réalisée a partir du principe suivant :
I’extraction par I’acide chloridrique donne
une indication du K présent dans le sol sous
forme soluble, du K au complexe absorbant
et d’une partie du K fixe dans les minéraux.
Pour étre sir que le sol est extrait par HCI
0,1 M, la quantité¢ d’acide neutralisée a été
compensée par le CaCO§, ou la dolomite du
sol. Ceci a été fait par I’addition d’une plus
grande quantité de HCI, ou par introduction
d’acide oxalique. Par addition d’acide
oxalique, la concentration en ion H+ reste
constante pendant la période d’extraction et le
Ca du CaCO, dissout se précipite sous forme
de Ca-Oxalate (Technicon Industrial Systems,
1977). Ainsi, le calcul est le suivant :

K en mg/100 g de terre = (a-b)

K,O en mg/100 g de terre = 1,2 (a-b)
Ou a = ppm K mesuré pour I’échantillon

b = ppm K mesuré pour le blanc

Précision : 0,01 ppm prés.
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La détermination du Carbone organique du
sol (Méthode Anne modifiée) a été réalisée a
partir du principe suivant : le carbone dans le
sol est oxydé par un mélange de dichromate
de potassium et d’acide sulfurique. L’excés de
K,Cr,0, éliminé par une solution contenant le
Fe?* (sous la forme de sel de Mohr ou de sulfate
de fer). L’acide phosphorique est utilisé¢ pour
complexer I’ion Fe afin d’obtenir un point de
virage plus distinct. La différence en meq. Fe
utilisé pour I’échantillon et pour I’essai a blanc
permet de calculer le contenu de carbone dans
le sol. Des analyses élémentaires ont montré
que 97% du carbone dans le sol sont oxydés
de cette facon. Le pourcentage de matiére
organique dans le sol peut étre calculé sur la
base du taux de carbone suivant la formule ci-
dessous (Nelson et Sommers, 1982).

% C = 0,24 x (a-b) x (13/V)/g
Ou a = volume versé pour Je blanc

b = volume versé pour I’échantillon

V = volume versé pour le contrdle de

la solution de Fe

G = poids de I’échantillon

% MO =1,72x%C

Précision 0,01 pres.
Le calcul des moyennes des taux d’éléments
du sol, et les analyses de la variance pour les
rendements ont été effectués pour déterminer
la différence entre les effets des traitements et
le test de Duncan a été utilisé pour séparer les
moyennes des différents traitements.

11l. Résultats

3.1. Effet du parcage de petits
ruminants sur la fertilité du sol

Les effets des différentes durées de parcage
des petits ruminants dans le champ sur le
niveau de fertilit¢ du sol sont présentés dans-
le tableau 1. L’analyse des résultats au seuil de
signification de 0,05 a montré que la variation
de la durée de parcage de 0, 2, 5 et de 10
nuitées n’a pas eu d’effet significatif sur la
teneur du sol en azote (N) total, en phosphore
(P,0,) total et en potassium (K,0) total.

De méme, la quantité du carbone (C) organique
dans I’horizon superficiel (0-20 cm) du sol a
montré une augmentation peu significative
au seuil de 0,05 avec 1’augmentation de la
durée du parcage (Figure 1). Les niveaux de
C estimés sont de 0,22% pour 0 nuitée de
parcage, de 0,24 % pour 2 nuitées, de 0,25%
pour 5 nuitées et de 0,26 % pour 10 nuitées.

L’application du parcage de 10 nuitées a
donné le niveau le plus élevé de C organique
du sol avec des taux d’augmentation de 18%
par rapport a la pratique du paysan sans
fertilisation (témoin), de 8 % par rapport a 2
nuits de parcage et de 4 % par rapport a 5 nuits
de parcage. Le plus faible taux de C organique
a été enregistré avec le témoin non fertilisé.
Les effets de 2 et 5 nuitées de parcage sont
restés statistiquement équivalents (P>0,05)

Tableau I. Effet de la durée du parcage des petits ruminants sur I'évolution de la teneur du so] en éléments

nutritifs,
Durée du parcage N total P,O, total K,O total
(%) (ppm) (ppm)
0 nuit (témoin) 0,017 43,60 319,30
2 nuits 0,018 45,90 360,90
5 nuits 0,020 47,80 362,00
10 nuits 0,025 52,60 367,20
SED 0,001 1,18 42,61
CV (%) 30,150 13,13 41,80
Signification 0,448 0,36 0,98

SED : Standard error deviation ; CV : Coefficient de variation - (Source . résultats analyse du sol)
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Figure 1. Evolution du taux moyen de carbone du sol en fonction de la durée du parcage des petits
ruminants dans les champs

sur la qualité des sols. Le plus faible taux de C

organique a été enregistré avec le témoin non
fertilisé.

3.2. Effets du parcage de petits
ruminants sur les rendements
moyens de pailles et grains de mil

Les rendements moyens paille et grains du
mil sont présentés dans la figure 2 et dans
le tableau II. Tls ont varié en fonction de la
durée du parcage des petits ruminants dans
les champs et de la pluviométrie moyenne
dans les communes rurales de Koporo-pen,
de Madiama et de Docoumbo. L’analyse des
résultats au seuil de signification de 0,05 a
montré que I’augmentation du temps de par-
cage a entrainé une augmentation significative
de rendements paille et grains (P<0,05). Entre
les rendements paille du témoin et celui du
parcage de 2 nuitées, la différence a été non
significative. Les rendements les plus élevés
ont été obtenus avec 10 et 5 nuitées de parcage
avec un effectif de 35 petits ruminants.
Par contre, la plus faible production a été
enregistrée avec le témoin absolu sans parcage
qui a donné un rendement statistiquement

équivalent a celui de 2 nuitées de parcage. Les
taux d’augmentation de rendement grains par
rapport au témoin ont ét¢ de 86% (522 kg.ha™),
120% (735 kg.ha'), et 140% (854 kg.ha'),
pour des durées respectives de parcage de 2,
5 et 10 nuitées.

Les différentes variations de la pluviométrie
des campagnes agricoles durant les périodes
de I’étude ont eu un impact sur les différentes
variations des rendements du mil d’une
campagne a |’autre.

Ainsi, la campagne agricole 2005 était
caractérisée par un cumul annuel de pluie de
412,2 mm en 43 jours dans la commune rurale
de Koporo-pen, légerement déficitaire en
début et fin de campagne. Dans la commune
de Docoumbo, ce cumul a été¢ de 358 mm en
32 jours. La pluviométrie déficitaire a été trés
mal répartie avec des poches de sécheresse
dont les cumuls décadaires ne dépassent pas
10 mm. Pour la méme année, dans la commune
rurale de Madiama, elle a ét¢ également
déficitaire avec une installation tardive de la
campagne. Le cumul pluviométrique a été de
472,5 mm en 21 jours.

Les Cahiers de I 'Econontie Rurale n° 24

|



Evaluation de la durée de parcages des petits ruminants sur la productivité des sols et des cultures dans le Sahel : cas de la région de Mopti

2500 -
2000 A
1500 4
1000 -
500 A
0 -
Témoin 2 nuits | 5 nuits | 10 nuits | Témoln | 2 nuits | 5 nuits | 10 nuits | Témoin | 2 nuits | 5 nuits | 10 nuits
2005 2006 2007
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Figure 2. Effet du parcage des petits ruminants sur le rendement grains du mil dans les Communes
Rurales de Koporo-pen, Madiama et Docoumbo en 2005, 2006 et 2007.

Tableau II. Effet du parcage de petits ruminants sur les rendements moyens de pailles et grains de mil dans
les communes rurales de Koporo-pen, de Madiama et de Docoumbo, en 2005, 2006 et 2007.

Durée du Rendement (kg/ha) Rapport grain/
parcage Paille Grain paille
Témoin 4 666b 608b 0,14
2 nuitées 7111ab 1 130ab 0,16
5 nuitées 8 816a 1 343a 0,17
10 nuitées 9393a 1462a 0,16
SED 552 99 0,01
CV (%) 44,22 52,43 43,13

(ab = peu différent, a et b = différent)

SED : Standard error deviation ; CV : Coefficient de variation - (Source : résultats analvse du sol)

La campagne agricole 2006 est caractérisée
par un cumul annuel de pluie légérement
excédentaire dans la commune rurale de
Koporo-pen avec un retard en début de
campagne et un cumul de 495,8 mm en
39 jours. Par contre, dans la commune de
Docoumbo, ou le cumul a été de 487,1 mm
en 37 jours, la pluviométrie a été légérement
déficitaire, les périodes de déficit se situant
surtout a la premiére décade de juin (8,5 mm)
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et a la premi¢re décade de septembre (2,8
mm). Comme dans la commune de Koporo-
pen, cette campagne a été excédentaire dans la
commune rurale de Madiama avec un cumul
pluviométrique de 717 mm en 44 jours.

La campagne agricole 2007 a connu une
pluviométrie excédentaire dans la zone
d’é¢tude. Cependant, dans la commune de
Koporo-pen avec 503 mm en 32 jours, elle

59—




Evaluation de la durée de parcages des petits ruminants sur la productivité des sols et des cultures dans le Sahel : cas de la région de Mopti

s’est installée tardivement, entrainant ainsi
des semis tardifs au contraire de la commune
de Docoumbo (cumul 604,5 mm en 36 jours)
ou les semis ont été faits tres tot. En particulier
dans la commune rurale de Madiama qui a
enregistré un cumul de 618 mm en 46 jours,
les périodes de déficit ont eu lieu en début et
en fin de campagne.

3.3. Evaluation du coiit de production
du mil au champs avec parcage
des petits ruminants

Le tableau III indique le nombre d’hommes
ayant travaillé par jour (homme/jour) pour
les différents travaux. 1l a été estimé a partir
du nombre de travailleurs impliqués pour
'installation du test chez un paysan. Les
valeurs obtenues ont été ramenées a ["hectare.
Ainsi, de nombreuses investigations ont été
faites sur le terrain auprés des techniciens
et des paysans pour aboutir & des données
supposées raisonnables d’homme/jours par

Tableau ITI. Nombre d’hommes par jour et par hectare

tiche. Quant au travail de la récolte, il a été
évalué a 10% de la valeur de la production.

Les prix de vente du mil et du niébé au
producteur ont varié d’une année a 1’autre
et dans la méme année les prix ont varié
d’une période a Iautre. Ils ont été les plus
bas, juste aprés les récoltes et ont augmenté
progressivement pour atteindre le maximum
vers le début de la campagne agricole
suivante. Les investigations sur les marchés
des différents sites ont permis de retenir le prix
moyen de vente du mil & 140 F CFA kg' dans
le Delta Central du Niger sur les trois ans et
dans le Séno en premiére année, le prix moyen
de 130 F CFA kg sur le Plateau Dogon durant
les trois ans et les deux derniéres années pour
le Séno. Le prix moyen de vente de grains
de niébé utilisé dans nos évaluations a été de
300 F CFA et celui des fanes 125 F CFA pour
’ensemble des sites. Les prix des engrais,
les quantités recommandées et la valeur du
fumier sont indiqués dans les tableaux IV et V.

Activités Homme/jour
Labour (tous les ans) 2,00
Semis (tous les ans) 1,00
Sarclage 1 (tous les ans) 3,75
Sarclage 2 (tous les ans) 225
Gardiennage de parc 2 nuits (1**année) 2,00
Gardiennage parc 5 nuits (1° année) 5,00
Gardiennage parc 10 nuits (1°* année) 10,00

(Source : enquéte exploitations SANREM/IER 2005)

Tableau V. Prix et quantité de la semence de mil, de la main-d’ceuvre pour le labour et autre main-d’ceuvre

Produits et intrants Unité Prix Quantité d’intrants par hectare
(F CFA) (kg/ha)

Mil (semence) kg 225 5 kg.ha'!

Labour % ha 4000

Autre main-d’ceuvre h/jour 750

(Source : enquéte exploitations SANREM/IER 2005)
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Tableau V. Valeur du fumier calculée a partir de son taux en éléments, du coefficient, du taux d’engrais

dans le fumier et du prix de 1’engrais

Engrais % de ’élément  Coefficient % d’engrais  Prix de Valeur du
dans le fumier (kg engrais/  dansle I’engrais fumier
kg élément)  fumier (FCFAkg')  (FCFAkg)
Kg. N 1,250 2,18 0,027 310 8,37
Kg. PO, 0,830 227 0,018 310 5,58
Kg. K.O 2,400 2,27 0,054 310 16,74
30,69

(Source : enquéte exploitations SANREM/IER 2005)

Le tableau V indique la production de fumier
par durée de parcage calculée a partir du
nombre d’UBT.ha'! par site. Le calcul de la
production de fumier en kg par hectare en
fonction de la durée en nuits de parcage au
champ a donné respectivement 520 kg en 2
nuitées, 1 300 kg en 5 nuitées et de 2 600 kg
pour 10 nuitées. La durée de parcage sur un
hectare va de novembre d mai soit 210 nuits
environ.

L’analyse des résultats a indiqué que les cotts
moyens de production de 2, 5 et 10 nuits de
parcage de petits ruminants ont été supérieurs
a celui du témoin. Ces différents cofits ont

permis de réaliser de la valeur ajoutée par
rapport a la pratique paysanne. Ainsi, le
parcage de 10 nuitées est venu en téte avec une
augmentation de la valeur ajoutée de 169%
soit 110 596 F CFA ha™' par rapport au parcage
de O nuitées, de 32 % soit 42 678 F CFA ha™! par
rapport au parcage de 2 nuitées et de 13 % soit
20 323 F CFA ha" par rapport au parcage de 5
nuitées. Il a été suivi du parcage de 5 nuitées,
avec 138 % soit 90 273 F CFA ha"! par rapport
au témoin et de 17 % soit 22355 F CFA ha! par
rapport au parcage de 2 nuitées. L’application
de 2 nuitées de parcage a engendré une valeur
ajoutée de 104 %, soit 67 918 F CFA ha' par
rapport au témoin.

Tableau V1. Moyenne des rendements, coiit de production et bénéfices/pertes, suivant la durée de parcage

de petits ruminants
Itinéraires techniques Mil 2 nuitées 5 nuitées 10 nuitées
(témoin) de de de
parcage parcage parcage
Rendement moyen grain (kg/ha) 608 1130 1343 1462
Cott total de production (F CFA .kg™) 18 756 22 569 25 667 28 925
Bénéfices/pertes (F CFA.kg™) 65 255 133173 155 528 175 851
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IV. Discussion

L'utilisation de la fumure animale peut
contribuer au maintien, ou méme a la
reconstitution de la fertilité édaphique. Pour
répondre a ce besoin, le parcage de nuit est
un des créneaux appropri¢s. Son intérét
tient au fait que le transfert du fumier est
assuré par les animaux, et qu’il nécessite peu
d’investissement. Le parcage des animaux au
champ est une pratique traditionnelle dans les
pays du Sahel, les paysans ont conscience de
cet état de fait et par conséquent établissent
des contrats de fumure avec les conducteurs
ou bergers des troupeaux transhumants pour
la fertilisation des champs de cultures. Les
animaux déposent les feces et les urines
directement au champ. Les quantités déposées
sont de ’ordre de 600 kg de MS feces par
UBT par an (Landais, 1990). Ces techniques
ont ét€ couramment utilisées pour fertiliser les
champs de céréales pendant la saison séche
(Bationo, 1998). Dans le cas présent, des tests
de parcage de petits ruminants la nuit, réalisés
sur trois sites en cinquiéme région au Mali,
ont permis d’obtenir des rendements grains et
paille supérieurs a ceux de la culture continue
de mil. Ainsi, par ordre de performance,
’application de 10 nuitées de parcage a
permis d’obtenir un surplus de production
par rapport au témoin sur 3 ans par hectare en
grain de mil de 140 %, et une augmentation de
la matiére organique de 109 % ; 1’application
de 5 nuitées de parcage a procuré un surplus
de production par hectare en grains de mil par
rapport a 0 nuitée de parcage de 120% et celle
de 2 nuitées de parcage a donné un surplus
de production par hectare en grains de mil de
86 % par rapport au témoin.

Le principal frein a ces techniques est qu’elles
demandent un surplus de travail ou de coit
pour un contrat de parcage aupres d’un éleveur
alors que les agriculteurs sont généralement
pauvres pour posséder suffisamment de
bétail. Les agriculteurs riches et les éleveurs
sédentaires accumulent de la matiére
organique dans leurs champs aux dépens des
plus pauvres dont les champs se dégradent
peu a peu car ils fournissent du fourrage aux
animaux qui y passent sans que les éléments
nutritifs ne leur soient restitués (Neef, 1997).
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La connaissance de la durée du séjour
d’animaux dans un corral spécifique, la
variation du contenu nutritif du foin, la
variation de qualité de fumier produite, le
nombre et le type d’animaux ainsi que le type
de sol, devraient permettre d’estimer 1’apport
nécessaire en fumier dans un site donné.
Cet apport doit prendre en compte d’autres
contraintes importantes comme la charge de
travail et la disponibilité en terres de paturage
et en fumier (Gandah et al, 2003). Les
variations en termes de disponibilité de pature
vont particulicrement affecter la quantité et la
qualité du fumier produit par un animal. Les
concentrations en matiére organique, N et P
dans le fumier seront plus faibles durant la
saison séche (Powell et al., 1996). Schlecht ez
al., 1997 ont rapporté que les quantités de N
excrétées sont plus élevées de jour que de nuit
et que les défécations et urinations sont plus
fréquentes au lever dusoleil et a I’abreuvement.
Ceci suggere que des pratiques de gestion du
bétail telles que le maintien des animaux sur le
site du parcage une trentaine de minutes aprés
leur lever, et I’épandage de litiére prés des
points d’eau, permettraient une récupération
plus compléte du fumier et de I’azote pour
améliorer la fertilité des sols. Des résultats
similaires obtenus au Niger par Brouwer et
Bouma 1997, ont permis de montrer que I’ effet
du fumier et de 1’urine de mouton semble étre
indépendant de la position topographique de la
parcelle. Sur les pentes concaves et convexes,
2,8 tha'.an" de fumier et d’urine, déposés par
des moutons parqués sur le site pendant une
nuit ont donné une excellente production de
mil (800 kg.ha'). Selon Schlecht et Buerkert,
2004, le parcage des animaux au Niger dont
les parcs et les animaux sont déplacés vers
un nouvel emplacement toutes les 4 a S nuits
pour avoir une distribution homogéne du
fumier dans les champs a montré que le taux
idéal est de 2,5 tonnes de matiére séche fécale
par hectare. L’application de cette quantité
de fumier donne des rendements de céréales
supérieurs (mil, sorgho) a ceux d’un champ
sans fumier. Ainsi, pour couvrir 1 hectare de
terrain avec 2,5 tonnes de fumier, un troupeau
de 15 bovins devra étre parqué pendant 167
nuits ; ou sinon, 178 nuits seront nécessaires,
si 70 petits ruminants sont parqués. Comme
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les troupeaux individuels sont souvent de
moins de 15 bovins (ou de 70 petits ruminants)
et les champs sont de plus de 1 hectare,
il est recommandé d’organiser le parcage
dans les champs au sein d’une communauté
d’agriculteurs (village) et en particulier de
revitaliser les contrats traditionnels de parcage
avec les éleveurs transhumants (Schlecht ef
al., 2007).

V. Conclusion

Le parcage des petits ruminants au champ
est une réévaluation des connaissances
traditionnelles, qui peut étre utilisée par les
collectivités décentralisées particuliérement
au niveau des communes. Elle exige un
renforcement des institutions communautaires
grice au parcage tournant de troupeaux
a multiples propriétaires sur des champs
particuliers et une revitalisation des liens
avec les groupes transhumants. Cette pratique
permet de réaliser des bénéfices économiques
par ’augmentation du revenu agricole a partir
de I’augmentation de la production. Au point
de vue écologique, le parcage améliore la
matiére organique et la capacité de rétention
d’eau du sol tout en réduisant le risque
d’encrottement. Les petites exploitations,
qui investissent dans 1’élevage des petits
ruminants peuvent profiter de 1’avantage de
cette technique pour fertiliser les champs
avec peu d’investissement. Cet avantage
vient du fait que les transferts sont assurés
par les animaux eux-mémes. Ce transfert de
la matiére organique fertilisante des paturages
permanents vers les terres cultivées, bien que
reconnu comme un ¢élément important de la
fertilité du sol est trés limité car il faut 4 a 40
hectares de paturage naturel pour un hectare
de champ cultivé. On peut donc dire que le
transfert de ces techniques doit prendre en
compte I’amélioration des parcours.

Les faiblesses de la technique résident en sa
mise en ceuvre, qui demande :

- une excellente organisation, un investis-
sement en premiére année en matériel et
en main-d’ceuvre ; le rétablissement du
partenariat de confiance avec les groupes

pastoraux transhumants, les résidus de
culture étant de plus en plus récoltés et
stockés a la ferme, privant ainsi les troupeaux
mobiles d’aliments en saison séche ; et
enfin une vaste consultation et coordination
pour le parcage tournant (communauté) ou
si la participation d’éleveurs transhumants
est requise, a cause du faible nombre
d’animaux par ménage.
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